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1. PRESENTATION

1.1 Objectifs de ce recueil

Ce recueil constitue un catalogue de fondations superficielles ayant été mises en oeuvre a partir des
années 1940. Les fondations présentées dans ce recueil ne sont plus utilisées aujourd’hui, et ce depuis
au moins 1997. Ce document est destiné a tous ceux qui, ayant a intervenir sur des ouvrages de lignes
aériennes, ont besoin de connaitre les fondations superficielles en place.

Il s’inscrit dans la démarche de développement de guides pour le renouvellement et la réhabilitation
des ouvrages. Il résulte principalement de la synthese des différents plans conservés au C.N.E.R et des
plans recueillis par le biais du réseau de mutualisation "Fondations". Il pourra étre complété
ultérieurement par la collecte d’informations recueillies au cours d’étude particuliére de renforcement
par exemple.

Une LISTE ALPHABETIQUE DES SERIES décrites dans ce recueil est fournie dans la présente partie (cf. §
3).

Les informations ont été traitées de maniére a homogénéiser la présentation conformément aux
notations des recueils de construction et des guides de conception.

& L’attention du lecteur est attirée sur la nécessaire vigilance pour I’identification des massifs
figurant sur les documents d’une ligne aérienne. En effet, jusqu’au milieu des années 1970, la
dénomination des séries se faisait couramment par un nombre associé ou non a une ou plusieurs lettres.
Un méme code pouvant recouvrir plusieurs géométries selon 1’année ou étre confondu avec une
numérotation arbitraire propre a un ouvrage donné (ex : massifs n° 1, 2 ... représentant un certain ordre
et massifs 1, 2 ... de la série pour « terrain normal » de 1953). Les informations de ce recueil doivent,
donc étre utilisées a bon escient selon le contexte. Il est essentiel d’effectuer des recoupements avec

les géométries identifiées sur site. ™

1.2 Organisation

Ce recueil est composé de plusieurs parties s’ajoutant a la partie « GENERALITES » qui rappelle
brievement 1’historique et les modes de scellement des embases.
Chacune de ces parties est dédiée a une catégorie déterminée de fondation superficielle, a savoir :

1. PRESENTATION Lttt e sttt e e ettt e e e e et ee e e s et te e e e asteeeesaneeeeeanseeeeeaanseeaeaanseneaanns 6
B C 1= T o 1= = 11 (= PRSP 11
3. Scellement des €MDASES ........ccueiiiiiiiee e e e e e e 11
4, Tenue intrinséque des foNdationNS ........cccooieiiiiiiiiiii i 12
5. Massifs coulés pleine fouille @ redans.................oooooiiiiiiii e 13
6. Massifs coulés pleine fouille SANS redan.................euiviiiiiiiiiiiiii e eeeereraerraaa———.. 73
7. Massifs pour terrain FOCNEUX..........coviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 158
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1. GENERALITES : présente [’allure générale des massifs et indique la nature des sols

d’implantation ;

2. IMPLANTATION DES MASSIFS : précise ’orientation des massifs par rapport aux faces élévation

et profil des supports ;

3. LISTE DES SERIES : indique chronologiquement les séries décrites dans la partie concernée en
précisant I’année de création des plans, leurs références, les dates de mises a jour et les objets
des évolutions des indices tels que spécifiés sur les pages de garde des plans ;

4. METHODE DE DIMENSIONNEMENT DES FONDATIONS : indique les méthodes de calcul de la tenue

géotechnique des massifs, en vigueur lors de la conception du massif et avec les paramétres de
calculs correspondant au terrain d'utilisation.

5. PLANCHES DESCRIPTIVES DES MASSIFS : regroupent les massifs d’'une méme série ayant la méme

allure et contiennent plusieurs zones :

= un cadre titre indiquant la série, les massifs traités et I’année de référence,

= des informations bréves caractérisant le sol d’implantation, la géométrie et les

matériaux,

= des schémas contenant la désignation des différents parameétres,

= un tableau donnant pour chaque massif :

B Les valeurs géométriques.

W [es parameétres de calculs.

B Les efforts ultimes Fa d’arrachement et Fc de compression correspondant a la
tenue intrinséque du massif. Les valeurs Fa et Fc manquantes sont a déterminer
par D’entreprise chargée des travaux ( de renforcement ou autres ) a partir des
caractéristiques mécaniques du béton déduites de ses investigations sur site.

1.3 Liste Alphabétique des séries de ce recueil

SERIE TYPE ANNEE CLASSEMENT DANS CE RECUEIL PAGE
«n» masgifs a redans de largeur 0,10 m pour supports a embase 1953 - MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE A REDANS 17
corniére 1956
a massifs pour portique 1958 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE A REDANS 21
b haubans longitudinaux pour portique haubané 1958 MASSIFS POUR HAUBANS EN TERRAIN MEUBLE 208
B massifs CRRT Alpes pour bon terrain 1965 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE A REDANS 31
¢ haubans transversaux pour portique haubané 1958 MASSIFS POUR HAUBANS EN TERRAIN MEUBLE 212
massifs a dalles armées 1957 MASSIFS A DALLES ARMEES 180
DA massifs a dalles armées 1975 MASSIFS A DALLES ARMEES 184
DCC massifs a redans de largeur 0,15 m pour supports a embase 1982 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE A REDANS 63
corniere

ORTE
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DCC massifs a redans de largeur 0,15 m pour supports a embase 1982 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE A REDANS 67
corniére - surélévation
sur
DCT massifs a redans de largeur 0,15 m pour supports a embase 1982 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE A REDANS 69
tubulaire
DDC massifs a dalle droite ou a petits redans (0,10 m) pour 1976 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE A REDANS 44
supports a embase corniére
DDH | haubans transversaux simples 1976 MASSIFS POUR HAUBANS EN TERRAIN MEUBLE 228
DDK | haubans transversaux doubles 1976 MASSIFS POUR HAUBANS EN TERRAIN MEUBLE 233
DDP massifs a dalle droite ou a petits redans (0,10 m) pour 1976 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE A REDANS 40
supports a embase corniére
DDT massifs a dalle droite ou a petits redans (0,10 m) pour 1976 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE A REDANS 49
supports a embase tubulaire
DEC massifs DCC avec adaptation de chantier pour sol localement 1982 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE A REDANS 144
ébouleux
DET massifs DCT avec adaptation de chantier pour sol localement 1982 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE A REDANS 148
ébouleux
DG massifs a gradins 1976 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE SANS REDANS 152
DOC dalle prismatique pour support & embase corniére 1975 MASSIFS POUR TERRAIN ROCHEUX 171
DOH haubans transversaux simples 1976 MASSIFS POUR HAUBANS EN TERRAIN ROCHEUX 242
DOK | haubans transversaux doubles 1976 MASSIFS POUR HAUBANS EN TERRAIN ROCHEUX 245
DOT dalle prismatique pour support a embase tubulaire 1975 MASSIFS POUR TERRAIN ROCHEUX 174
DRC massifs a redans de largeur 0,15 m pour supports a embase 1978 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE A REDANS 54
corniere
DRT massifs a redans de largeur 0,15 m pour supports a embase 1978 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE A REDANS 58
tubulaire
f massifs forés pour lignes 63/90/150/225/380 kV 1947 MASSIFS FORES 192
2 massifs forés pour lignes 63/90/150/225/380 kV 1947 MASSIFS FORES 193
fc massifs forés pour lignes 63/90/150/225/380 kV 1947 MASSIFS FORES 194
5 massifs forés a la tariére de diameétre 0,50 m 1963 MASSIFS FORES 196
6 massifs forés a la tariére de diamétre 0,60 m 1963 MASSIFS FORES 197
FD massifs forés cylindriques de diamétre 0,40 m 1976 MASSIFS FORES 198
FE massifs forés cylindriques de diamétre 0,50 m 1976 MASSIFS FORES 199
FF massifs forés cylindriques de diamétre 0,60 m 1976 MASSIFS FORES 200
FP massifs forés cylindriques de diamétre 0,55 m avec pied 1976 MASSIFS FORES 202
d’éléphant
FQ massifs forés cylindriques de diamétre 0,66 m avec pied 1976 MASSIFS FORES 203
d’¢éléphant
FX massifs forés prismatiques 1976 MASSIFS FORES 201
i massifs pour terrain immergé 1954 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE SANS REDANS 111
1 massifs CRRT Alpes pour terrain intermédiaire 1965 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE SANS REDANS 117
M massifs CRTT Alpes pour mauvais terrain 1965 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE SANS REDANS 126
™™ massifs CRTT Alpes pour terrain trés mauvais 1965 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE SANS REDAN 135
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massifs forés prismatiques 1963 MASSIFS FORES 195
pl P
r massifs pour terrain rocheux 1954 MASSIFS POUR TERRAIN ROCHEUX 163
s haubans transversaux simples pour support Trianon et 1966- MASSIFS POUR HAUBANS EN TERRAIN MEUBLE 217
Rhodon 1973
SI haubans transversaux simples pour Trianon et Rhodon 1971 MASSIFS POUR HAUBANS EN TERRAIN ROCHEUX 238
t massifs pour montant tubulaire 1960 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE A REDANS 24
tr massifs pour terrain rocheux et montant tubulaire 1971 MASSIFS POUR TERRAIN ROCHEUX 167
u haubans transversaux doubles pour Trianon et Rhodon 1966- MASSIFS POUR HAUBANS EN TERRAIN MEUBLE 223
1973
ur haubans transversaux doubles pour support Trianon et 1971 MASSIFS POUR HAUBANS EN TERRAIN ROCHEUX 241
Rhodon
X massifs des piedroits des supports Trianon et Rhodon 1966 MASSIFS POUR HAUBANS EN TERRAIN ROCHEUX 226
Xr massifs pour terrain rocheux 1971 MASSIFS POUR TERRAIN ROCHEUX 165
220n massifs pour ligne 220 kV : terrain normal 1947 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE SANS REDAN 77
220a massifs pour ligne 220 kV : sol argile humide 1945 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE SANS REDAN 80
220s massifs pour ligne 220 kV : sol sable immergé 1945 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE SANS REDAN 83
150- massifs pour ligne 150-250 kV terrain normal 1949 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE SANS REDAN 86
225n
150- massifs pour ligne 150-250 kV : sol argile humide 1949 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE SANS REDAN 90
225a
150- massifs pour ligne 150-250 kV : sol : sable immergé 1949 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE SANS REDAN 94
225s
150n massifs pour ligne 150 kV 1940 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE SANS REDAN 98
150a massifs pour ligne 150 kV : sol argile humide 1948 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE SANS REDAN 101
150s massifs pour ligne 150 kV : sol sable immergé 1948 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE SANS REDAN 104
60-90m | massifs pour ligne 60-90 kV terrain rocheux mixte 1947 MASSIFS POUR TERRAIN ROCHEUX 162
60-90n massifs pour ligne 60-90 kV terrain normal 1948 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE SANS REDAN 107
60-90a | massifs pour ligne 60-90 kV : sol argile humide 1948 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE SANS REDAN 108
60-90r massifs pour ligne 60-90 kV : sol rocheux 1947 MASSIFS POUR TERRAIN ROCHEUX 161
60-90s massifs pour ligne 60-90 kV : sol sable immergé 1948 MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE SANS REDAN 109

Afin de faire évoluer ce document, nous vous invitons a nous faire part de vos
remarques, suggestions ou compléments d’informations a I’adresse suivante:

CENTRE NATIONAL D’EXPERTISE RESEAUX
SERVICE EXPERTISE TECHNIQUE ET PROJETS
Domaine Liaison
Division Fondations Conducteurs & Matériels
Immeuble Ampeére
34, rue Henri Régnault
92068 Paris La Défense Cedex
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2. Généralites

2.1 Historique

Les allures générales des massifs ont peu évolué au cours des derni¢res décennies. La plupart des
fondations étaient réalisées en béton sans armature sauf dans les cas particuliers de cheminées
présentant une hauteur hors-sol non négligeable ou de dalles de grandes dimensions pour les sols
médiocres.

Dans les sols meubles, les massifs comportent en général une succession de dalles ou gradins empilés
surmontés par une cheminée dont la partie supérieure est au dessus du terrain naturel. La hauteur hors -
sol des massifs de base (sans surélévation) a été de 0,20 m jusque 1972 environ, elle a été augmentée a
0,30 m par la suite. Toutes les valeurs indiquées dans ce recueil pour les massifs antérieurs a 1972
correspondent a une hauteur hors -sol de 0,20 m.

Dans les sols rocheux, les massifs comportent un bloc prismatique de béton surmonté d’une courte
cheminée.

La forme des cheminées a évolué¢ de fagon a simplifier la mise en oeuvre des massifs et notamment a
permettre d’utiliser des coffrages standards réutilisables. Les cheminées en tronc de pyramide ont donc
été remplacées par des cheminées cylindriques pouvant étre constituées de deux cylindres de diamétres
différents empilés soit en ayant les axes de symétrie confondus, soit en présentant une génératrice
alignée comme le montre le schéma ci-dessous.

Evolution des géométries de cheminées

cheminée en tronc de pyramide cheminées cylindriques

3. Scellement des embases

Jusqu’en 1993, le scellement des embases était effectué selon deux principes :
* pour des efforts faibles : des épingles constituées d’acier pour armature en rond lisse ou en
barres nervurées étaient introduites dans les trous inférieurs des embases ;

ORTE
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* pour des efforts plus élevés : un dispositif en corniéres boulonnées a la partie inférieur de
I’embase était noyé dans le béton de la semelle et des dalles.

Les informations figurent notamment sur les plans L 43294 du 19/5/58, L 98005 du 14/11/75
disponibles au SERVICE EXPERTISE TECHNIQUE ET PROJETS.

4. Tenue intrinséque des fondations

Pour toutes les séries de massifs, la tenue intrinséque de chaque massif a été calculée. Cette tenue
dépend des hypothéses de chargement et de la nature des efforts (arrachement ou compression).

La tenue intrinseque des massifs a ¢été calculée pour les sollicitations a I’arrachement et a la
compression, et ce pour les deux groupes d’hypothése :

- Vent, froid.

- Givre, anti-cascade.

L’hypothése anti-cascade est rattachée aux hypotheses de Givre.

La tenue intrinseque est l'effort maximal que peut reprendre la fondation quelles que soient les
hypothéses de sols. Elle dépend des caractéristiques intrinséques de la fondation (béton, acier). 11 faut
donc veiller a ce que la qualité des matériaux soit suffisante pour atteindre cette tenue. Il convient de
ne pas dépasser cette tenue intrinséque.

Pour certaines séries aux géométries particuliéres, la tenue intrinséque a I’arrachement correspond a la
limite élastique de 1’embase. Cette information est alors signalée dans le tableau de valeur
correspondant. Pour ces séries la tenue intrinséque a la compression n’est jamais dimensionnante par
rapport a la tenue géotechnique de la fondation le tableau correspondant est alors renseigné sans objet :
«S.0.».

ORTE
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5. Massifs coulés pleine fouille a redans

5.1 Généralités

Les MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE A REDANS sont constitués de trois parties :

* la semelle qui s’appuie sur le sol en fond de fouille et qui est munie de redans sur tout ou partie
de son pourtour :

le redan désigne la partie avancée de la semelle qui ancre cette derniére dans le sol non
remanié par la réalisation de la fouille ou de la fondation ; il se présente généralement sous
la forme d’un plan incliné.

* les dalles évent,uelles qui surmontent la semelle,

* la cheminée qui présente différentes allures selon les séries : cheminées en tronc de pyramide
ou cylindriques (un ou deux cylindres empilés).

Ce type de fondation est destiné aux sols offrant une bonne qualité de portance (surface d’appui au
sol correspondant a une contrainte admissible minimale d’environ 300 kPa) et au moins une cohésion
a court terme suffisante pour permettre la réalisation des excavations des redans dans de bonnes
conditions de stabilité des parois de fouille. Les sols d’implantation sont des marnes, des argiles, des
craies, des roches tendres ...

La particularité essentielle de ces massifs est I’existence des redans qui, lorsqu’ils sont correctement
exécutés, mobilisent le terrain en place. Les méthodes de calcul a I’arrachement peuvent, ou non en
tenir explicitement compte.

5.2 Implantation des massifs

Les regles d’implantation des massifs distinguent les massifs rectangulaires des massifs carrés. Les
premiers sont disposés selon 1’axe de projection des membrures, les seconds ont leurs cotés paralléles
aux faces du support.

massifs rectangulaires massifs carrés
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5.3 Liste des séries
HISTORIQUE
SERIE TYPE ANNEE REFERENCES DATE IN EVOLUTION PAGE
D
«n» massifs a redans de largeur 1953 D.E.R.T.L 28129 7/10/53 17
0,10 m pour support a embase 31/12/53 a orientation des massifs
corniére 14/5/56 b massifs 8 9 10 carrés
massifs 1,2,3 ... 1956 C.E.R.T.L 37519 18/5/56
18/5/71 h calque refait
28/11/72 i modification des hauteurs hors-sol de
cheminée
a massifs pour portique 1958 D.E.R.T. L 43088 30/4/58 21
] calque refait
t massifs pour montant tubulaire 1966 C.ER.T.L 68152 7/7/66 24
B massifs CRTT Alpes 1959 A30616 23/07/59 c massif B4 31
A34327 28/03/62 massif BS
A36983 29/01/64 massif B6
R 38220 01/12/65 ancienne génération
1971 R 46816 03/03/71
30/12/74 g massif B9
DDP massifs a dalle droite ou a 1976 C.E.R.T. L 98849 15/3/76 40
petits redans (0,10 m) pour
support & embase corniere
DDC massifs a dalle droite ou a 1976 C.E.R.T.L 98398 2/2/76 44
petits redans (0,10 m) pour
support & embase corniére
DDT massifs a dalle droite ou a 1976 C.E.R.T. L 98399 2/2/76 49
petits redans (0,10 m) pour
support a embase tubulaire
massifs a redans de largeur 1978 C.ER.T. 13/778
DRC 0,15 m pour support & embase L 104324 >4
corniére
massifs a redans de largeur 1978 C.ER.T. 13/778
DRT 0,15 m pour support & embase L 104325 58
tubulaire
DCC massifs a redans de largeur 1982 C.ER.T. 1/2/82 63
0,15 m pour support a embase L 112955 11/83 a volume de fouille DCC310
corniére 28/5/84 b adaptation sur chantier
11/9/91 c suppression des DEC
C.ER.T. 21/4/82 ferraillage des cheminées surélevées
L 113397 9/91 b
massifs a redans de largeur
DC,C 0,15 m pour support a embase Mémes références que la série DCC 67
surél | coriere pour massif de hauteur
eva hors -sol supérieure a 0,70 m
tion
DCT massifs a redans de largeur 1983 C.ER.T. 16/2/83 69
0,15 m pour support a embase L 115079 5/84 a modification page de garde
tubulaire 11/9/91 b suppression des DET
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5.4 Méthode de dimensionnement des fondations

Le tableau ci-dessous rappelle les méthodes de dimensionnement utilisées pour dimensionner les

massifs lors de leur conception, du point de vue de leur tenue géotechnique.

SERIE METHODE DE CALCUL HYPOTHESES DE SOLS
«n» poids stabilisant ¢ =30°, y, = 22 kKN/m3, yss = 16 kKN/m3
a compression centrée Padmissible = 2kg/cm2 = 0.2 MPa
t poids stabilisant ¢ =30°, , = 22 kKN/m3, Y55 = 16 kKN/m3
B poids stabilisant @ =30°, y, = 22 kN/m3, y5s = 16 kN/m3
DDP poids stabilisant ¢ =30°, y, = 22 kN/m3, y5s = 16 kN/m3
DDC poids stabilisant @ =30°, y, = 22 kN/m3, y5s = 16 kN/m3
(pénévane) (N=15)
DDT poids stabilisant @ =30°, v, =22 kN/m3, v5s = 16 KN/m3
(pénévane) (N=15)
DRC poids stabilisant ¢ =30°, , = 22 kKN/m3, Y55 = 16 kKN/m3
(pénévane) (N = 15)
DRT poids stabilisant @ =30°, 7, = 22 kKN/m3, Y55 = 16 kKN/m3
(pénévane) (N=15)
DCC Martin ¢ =15kPa, ¢ =20°, ysol = 19.6 kN/m3
compression centrée Padmissivie = 0.3 MPa
DCC surélevation Martin ¢ =15 kPa, ¢ =20°, ysol = 19.6 kN/m3
compression centrée Padmissivie = 0.3 MPa
DCT Martin ¢ =15kPa, ¢ =20°, ysol = 19.6 kN/m3
compression centrée Padmissible = 0.3 MPa
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5.5 Planches descriptives
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Massif pour sol :  Géométrie : Matériau : SERIE n
peu a trés cohérent [0 sans redans [ béton armé Massifs la4
[0 immergé [0 2 ou 3 redans
[J rocher [x] 4 redans ANNEE 1956
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
AR —
/A -
. T 77777 T
o
o Linf
E—
e ol le
/ \ = [\
J a | }4;,‘
I l
Unités : m et Massifs:| 1 | 2** 3 4
G Profondeur D 1.90 2.15 2.20 2.25
E Semelle a 1.20 1.30 1.40 1.60
() b 0.90 0.90 1.00 1.00
M h 0.35 0.35 0.40 0.50
E r 0.10 0.10 0.10 0.10
T Cheminée Lsup. 0.43 0.40 0.40 0.41
R Liv 0.67 0.65 0.65 0.65
1 1 0.40 0.40 0.40 0.40
E h* 1.75 2.00 2.00 1.95
C Volume de béton Vb 0.68 0.75 0.88 1.08
A Volume de béton enterré Ve 0.64 0.71 0.84 1.04
L Paramétre pour K, D/a 1.58 1.65 1.57 1.41
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 540 540 540 540
U | compression (kN) Fe Givre, AC 410 410 410 410
L | Effort ultime F, Vent, froid 290 290 310 310
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 220 220 230 230
Nota :
* Ces données correspondent a une hauteur hors sol de cheminée de 0.20 m.
% L massif 2 & été supprimé en 1956
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Massif pour sol :
[X] peu a trés cohérent

Géométrie :
[J sans redans

Matériau :
[ béton armé

[ immergé [X] 2 ou 3 redans
ANNEE 1953 [ rocher [ 4 redans
Frvan roviernen PR TR SO, Frvrann moviermet Tn Lo
!
Y Vil /A
a)
le d ol
\ |
o o |
| [ b \
a partir de 1953 a partir d’une date
antérieure a 1971*(1956)
Unités : m et m’ Massifs : 5 6 7 5 6 7
Profondeur D 2.45 2.60 2.80 2.55 2.70 2.90
G Semelle a 1.95 2.15 2.55 1.45 1.60 1.90
E b 1.10 1.20 1.35 1.30 1.40 1.60
(0] h 0.35 0.40 0.50 0.40 0.45 0.55
M r 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
E Dalle 1 c 1.25 1.35 1.55 0.95 0.95 1.00
T d 0.40 0.40 0.40 0.70 0.70 0.80
R h; 0.35 0.40 0.50 0.40 0.45 0.55
1 Cheminée Lqup. 0.41 0.40 0.40 0.41 0.40 0.40
E Lint 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65
1 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
h.* 1.95 2.00 2.00 1.95 2.00 2.00
C Volume de béton Vb 1.23 1.53 2.25 1.32 1.59 2.34
A Volume de béton enterré Vie 1.19 1.49 2.22 1.28 1.55 2.30
L Parameétre pour Kp D/a 1.26 1.21 1.10 1.76 1.69 1.53
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid 540 590 650 1350 1350 1440
U | compression (kN) | Fc Givre, AC 410 450 500 1030 1030 1090
L | Effort ultime FA Vent, froid 310 350 410 650 650 785
d’arrachement FA Givre, AC 230 265 310 495 495 600
(kN)
Nota :
* Ces données correspondent a une hauteur hors sol de cheminée de 0.20 m.
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Massif pour sol : = Géométrie : Matériau : SERIE n

[ peu a trés cohérent [ sans redans O béton armé M(lSSl_.fS Set9

[ immergé 2 ou 3 redans

[ rocher [J 4 redans ANNEE 1956

Coupe suivant la longueur ou la largeur

Lsup
e— ]
A
b /z/z/Zze
o
[a]
P, T
,/ \ <]
—
Unités : m et m’ Massifs :| 8 9
G Profondeur D 3.10 3.30
E Semelle a=b 2.15 2.55
7o) h 0.50 0.55
M r 0.10 0.10
E Dalle 1 c=d | 130 175
T h, 0.35 0.50
R Cheminée Lsup.: 0.60 0.60
1

I Lint 091 0.91
E h* 245 2.45
C Volume de béton Vi 4.09 6.23
A Volume de béton enterré Vie 4.01 6.15
L Paramétre pour K, D/a 1.44 1.29
C | Effort ultime de F. Vent, froid 2320 3220
U | compression (kN) Fe GiVI‘C, AC 1770 2450
L | Effort ultime F, Vent, froid 1065 1430

d’arrachement (kN) F,Givre, AC 800 1070
Nota :
* Ces données correspondent a une hauteur hors sol de cheminée de 0.20 m.
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Massif pour sol :
[X] peu a trés cohérent

[ immergé

[J rocher

Géométrie :
[J sans redans

O 2 ou 3 redans
4 redans

Matériau :
[ béton armé

Coupe suivant la longueur ou la largeur

Lo
e— ]

A

1953 - 56 a partir de 1956
Unités : m et m’ Massifs : 10 10 11 12 13
Profondeur D 3.55 3.55 3.75 4.00 4.20
G Semelle a=b 3.05 3.05 3.70 4.20 4.80
E h 0.50 0.50 0.50 0.50 0.60
(0] r 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
M Dalle 1 c=d 2.25 2.25 3.00 3.40 4.20
E h, 0.40 0.40 0.50 0.50 0.60
T Dalle 2 e=f 1.45 1.45 2.20 2.60 3.40
R h, 0.40 0.50 0.50 0.50 0.50
I Cheminée Laup. 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
E Liur 0.91 091 1.05 1.40 1.40
h* 2.45 2.45 2.45 2.70 2.70
C Volume de béton Vi 8.61 8.82 15.08 20.36 32.42
A Volume de béton enterré Ve 8.53 8.75 15.00 20.29 32.34
L Paramétre pour K, D/a 1.16 1.16 1.01 0.95 0.87
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 3570 3590 5350 6700 13730
U | compression (kN) Fc Givre, AC 2710 2730 4070 5100 10450
L | Effort ultime F4 Vent, froid 1520 1530 2305 2480 4260
d’arrachement (kN) [ F, Givre, AC 1140 1150 1730 1860 3200

Nota :

* Ces données correspondent a une hauteur hors sol de cheminée de 0.20 m.
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Massif pour sol : = Géométrie : Matériau : SERIE a
[¢] peu a trés cohérent sans redans béton armé Massifs la et 2a
[0 immergé O 2 ou 3 redans
[ rocher [J 4 redans ANNEE 1958
Coupe suivant la longueur ou la largeur
F
ﬁh“——h i
A
T h . dm
=
= s—— — — — 14
e o
L
Unités : m et m’ Massifs : la 2a
Profondeur D 1.60 1.60
Cheminée L 1.30 1.40
he 1.90 1.90
Réservation pour embase R 1.00 1.10
Armature principale / métre Ap 6¢8 6¢8
Armature secondaire As (|)6 ¢6
C Volume de béton Vb 3.10 3.59
A Volume de béton enterré Vie 2.70 3.14
L Paramétre pour K, D/a 1.23 1.14
C | Effort ultime de TC (kN)
U | compression (kN) MC (kN.m)
L | Effort ultime TA (kN)
d’arrachement (kN) MA (kN.m)

Le calcul de la tenue intrinséque des massifs ,,a“ pour portiques nécessite de réaliser une étude particuliére compte
tenue de la géométrie particuliére des fondations et des efforts particuliers transmis par ce type de supports.
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Massif pour sol :
[X] peu a trés cohérent

Géométrie :
[J sans redans

O 2 ou 3 redans

Matériau :
[ béton armé

[ immergé
ANNEE 1958 [ rocher 4 redans
Coupe suivant la longueur ou la largeur
[3 L J
| i R i |
| -
_— — 1
o ¢— —— — 19
o ot i
Ap

Unités : m et m’ Massifs : 3a 7a 8a 9a
Profondeur D 1.70 1.80 1.80 2.10
Semelle a 1.75 2.40 2.60 3.00
h 0.40 0.50 0.50 0.80
r 0.10 0.15 0.15 0.25
Cheminée L 1.55 2.10 2.30 2.50
h, 1.60 1.60 1.60 1.60
Réservation pour embase R 1.25 1.70 1.90 2.10
Armature principale / métre Ap 6(1)8 6¢8 6(I)8 6¢8
Armature secondaire As (|)6 (|)6 ¢6 (|)6
C Volume de béton Vb 4.77 9.30 11.12 15.65
A Volume de béton enterré Vie 4.21 8.27 9.88 14.19
L Parametre pour K, D/a 0.97 0.75 0.69 0.70
C | Effort ultime de TC (kN)
U | compression (kN) MC (kN.m)
L | Effort ultime TA (kN)
d’arrachement (kN) MA (kN.m)

Le calcul de la tenue intrinséque des massifs ,,a*“ pour portiques nécessite de réaliser une étude particuliére compte

tenue de la géométrie particuliére des fondations et des efforts particuliers transmis par ce type de supports.
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Massif pour sol : Géométrie : Matériau : SERIE a
] peua trés cohérent sans redans béton armé Massifs 4a a 6a
[0 immergé [0 2 ou 3 redans
[0 rocher [J 4 redans ANNEE 1958
Massifs 4a et Sa Massif 6a
R L 2 | % |
R v | i i i !
F l i I
— T | | S
_.—'—'—'_'_'___—H_\_—_'—"‘———..
TR b Az d R
______ A5
o
= e & A e e |
Ap . s
o .
b 3 b a '|
I 2 N :
| |
Unités : m et m’ Massifs : 4a 5a 6a
Profondeur D 1.70 1.70 1.70
Semelle a 2.10 2.50 3.00
h 0.50 0.70 0.45
Cheminée L 1.55 1.55 1.55
h, 1.50 1.30 1.10
Réservation pour embase |R 1.25 1.25 1.25
Armature principale / métre | Ap 608 68 608
Armature secondaire As $6 96 $6
Dalle 1 c 2.25
h, 0.45
C Volume de béton Vi 5.65 7.34 8.81
A Volume de béton enterré Vie 5.09 6.78 8.25
L Parametre pour K, D/a 0.81 0.68 0.57
C | Effort ultime de TC (kN)
U | compression (kN) MC (kN.m)
L | Effort ultime TA (kN)

Le calcul de la tenue intrinséque des massifs ,,a“ pour portiques nécessite de
réaliser une étude particuliere compte tenue de la géométrie particuliere des
fondations et des efforts particuliers transmis par ce type de supports.

ORTE




RTE

—_—
NA-ETUD-CNER-SETP-FCM-05-00249 RECUEIL DES MASSIFS ANCIENS Page : 24/247
Indice : 1 EDITION 2005
SERIE t Massif pour sol : i Géométrie : | Matériau :
M(lSSifS' 3t a 5t peu a trés cohérent [J sans redans O béton
armé
[ immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1960 [ rocher 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
L I
.-
& Y 777007
o
, e
»1 a » b
N '\ « >
Avant 1966 Aprées 1966
Massifs : 3t 4t 5t 3t 4t 5t
G Profondeur D 2.25 2.5 2.55 2.25 2.50 2.55
E Semelle a 1.4 1.45 1.5 1.40 1.45 1.50
(9) b 0.95 1.05 1.4 0.95 1.05 1.40
M h 0.2 0.45 0.5 0.20 0.45 0.50
E r 0.1 0.1 0.1 0.10 0.10 0.10
T Cheminée L sup 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.70
R Lins 1.2 1.2 1.2 1.20 1.20 1.20
| 1 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.75
E h, 2.32 2.32 2.32 2.35 2.35 235
C Volume de béton * Vb 1.56- Vemp 1.92- Ve 2.25- Vemp 1.59 - Vemp 1.95 - Ve 2.53 - Ve
A Volume de béton enterré * Vbe 1.47- Vemp 1.83- Vemp 2.16- Vemp 1.49 - Vemp 1.85 - Vemp 2.41 - Ve
L Paramétre pour K, D/a 1.61 1.72 1.7 1.61 1.72 1.70
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 2630 2630 2630 2630 2630 2630
U | compression (kN) Fe Givre, AC 2000 2000 2000 2000 2000 2000
L | Effort ultime F, Vent, froid 560 885 885 560 885 885
d’arrachement (kN) F, Givre, AC 430 670 670 430 670 670
Nota :
* Vemp est le volume de I’embase cylindrique noyée dans le béton :
Ve =h.t. D*/4 ou D désigne le diamétre du tube et h sa hauteur.
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Massif pour sol :  Géométrie : Matériau : SERIE t
[x] peu a trés cohérent [J sans redans [J béton armé Massif 6t a 9t
[ immergé O 2 ou 3 redans
[ rocher 4 redans ANNEE 1960
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
< l q
A
V77707777 Yz V77707777
o
d
= N ——
= /
g
< b N
I l
Avant 1966 Aprés 1966
Massifs : 6t 7t 8t 9t 6t
Profondeur D 2.70 2.90 3.10 3.30 2.70
G Semelle a 1.70 1.90 2.20 2.40 1.70
E b 1.60 1.60 1.80 2.00 1.60
9) h 0.40 0.45 0.55 0.65 0.40
M r 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
E Dalle 1 C 1.20 1.40 1.50 1.70 1.20
T d 0.95 0.95 0.95 1.15 1.10
R h 0.25 0.40 0.50 0.60 0.25
1 Cheminée L sup 0.65 0.65 0.65 0.65 0.70
E Line 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
1 0.65 0.65 0.65 0.65 0.75
he 2.32 2.36 2.36 2.36 235
C Volume de béton * Vi 2.58 - Vemp 3.1- Vemp 4.04- Vemp | 5.38- Ve 291 - Ve
A Volume de béton enterré * Ve 2.48 - Vemp 3.01- Vemp 3.94- Verp 5.28- Vemp 2.79 - Vemp
L Paramétre pour K, D/a 1.59 1.53 1.41 1.37 1.59
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 2630 3070 3110 4060 2630
U | compression (kN) FcGivre, AC 2000 2330 2365 3090 2000
L | Effort ultime F, Vent, froid 885 1020 1260 1670 885
d’arrachement (kN) F, Givre, AC 670 780 960 1270 670
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Nota :

* Vem st le volume de I’embase cylindrique noyée dans le béton :
Vemy = h.m. D*/4 ou D désigne le diamétre du tube et h sa hauteur.
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Massif pour sol :
[X] peu a trés cohérent

Géométrie :
[J sans redans

Matériau :
[ béton armé

[ immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1966 [ rocher 4 redans
Coupe suivant la longueur et la largeur
L
A
p W
o
Lo
o
L
o] | =
/ T
R
Massifs : 7t 8t 9t 10t
G Profondeur D 2.90 3.10 3.30 3.30
E Semelle a 1.70 1.90 2.10 2.55
(0} h 0.55 0.45 0.60 0.60
M r 0.10 0.10 0.10 0.10
E Dalle 1 c 1.30 1.65 1.80
T h; 0.30 0.35 0.35
R Cheminée Lsup. 0.70 0.70 0.75 0.90
1 Lins 1.30 1.30 1.65 1.80
E h. 2.65 2.65 2.65 2.65
C Volume de béton * Vi, 4.03-Vep | 4.58-Very | 718-Vemy | 9.54- Ve
A Volume de béton enterré * Vie 391 -Vem 447 - Vemp 7.05 - Ve 9.34 - Vep
L Paramétre pour K, D/a 1.70 1.63 1.57 1.29
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 3070 3070 5040 5040
U | compression (kN) FcGivre, AC 2330 2330 3830 3830
L | Effort ultime F, Vent, froid 1200 1200 1810 1810
d’arrachement (kN) Fy Givre, AC 900 900 1360 1360
Nota :
* Vemp est le volume de I’embase cylindrique noyée dans le béton :
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| Vems = h.m. D* /4 ou D désigne le diamétre du tube et h sa hauteur. |
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Massif pour sol : = Géométrie : Matériau : SERIE t

[ peu a trés cohérent [ sans redans O béton armé Massifs 11t a 13t

[ immergé [0 2 ou 3 redans

[ rocher 4 redans ANNEE 1966

Coupe suivant la longueur et la largeur

Massifs : 11t 12t 13t
G Profondeur D 3.50 3.50 3.80
E Semelle a 2.90 3.50 3.70
(0} h 0.70 0.70 0.80
M r 0.10 0.10 0.10
E Dalle 1 c 2.20 2.20 2.20
T h; 0.45 0.45 0.65
R Cheminée Lsupi 0.90 0.90 0.90
1 Liv 1.80 1.80 1.80
E h, 2.65 2.65 2.65
C Volume de béton * Vi 1247 - Ve | 15.07 - Ve | 18.31 - Ve
A Volume de béton enterré * Ve 12.27 - Veuy | 14.88 - Verp | 18.12 - Ve
L Parametre pour K, D/a 1.21 1.00 1.03
C | Effort ultime de FcVent,, froid 5040 5040 5040
U | compression (kN) FcGivre, AC 3830 3830 3830
L | Effort ultime F, Vent,, froid 2205 2205 2670
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 1650 1650 2000
Nota :
* Vo est le volume de I’embase cylindrique noyée dans le béton :
Vems = h.mt. D>/ 4 ouD désigne le diameétre du tube et h sa hauteur.

ORTE



RTE

—

NA-ETUD-CNER-SETP-FCM-05-00249

Indice : 1

RECUEIL DES MASSIFS ANCIENS
EDITION 2005

Page : 301247

ORTE

SERIE t Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massifs 14t a 16t peu a trés cohérent [J sans redans O béton armé
[0 immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1966 [ rocher 4 redans
Coupe suivant la longueur et la largeur
A
4 V07
o
[a)
vv
. <
AR = *f
/ Nl
J . ]
Massifs : 14t 15t 16t
Profondeur D 4.15 4.20 4.50
G Semelle a 4.10 4.50 4.90
E h 0.70 0.75 0.95
(0] r 0.10 0.10 0.10
M Dalle 1 c 3.20 3.60 3.80
E h, 0.45 0.55 0.65
T Dalle 2 e 2.40 2.60 2.60
R h, 0.50 0.55 0.55
I Cheminée Laup 1.10 1.20 1.20
E Lint 2.00 2.10 2.10
h, 2.80 2.65 2.65
C Volume de béton * Vb 2533 -Vemp | 32.46 - Ve | 42.09 - Ve
A | Volume de béton enterré * | Vi, 25.05-Vemp [ 32.12 - Ve | 41.75 - Vers
L Paramétre pour K, D/a 1.01 0.93 0.92
C | Effort ultime de Fc Vent,, froid 8580 9200 9910
U | compression (kN) [ Fc Givre, AC 6530 7000 7540
L | Effort ultime FA Vent,, froid 3590 4300 5340
d’arrachement FA Givre, AC 2690 3220 4000
(kN)
Nota :
* Vemp est le volume de I’embase cylindrique noyée dans le béton :
Vemy = h.t. D* /4 ot D désigne le diamétre du tube et h sa hauteur.
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Massif pour sol :  Géométrie : Matériau : SERIE B - CRTT ALPES
peu a trés cohérent [O sans redans O béton armé Massif Bl et B2
[0 immergé [ 2 ou 3 redans
O rocher [x] 4 redans ANNEE 1965
0
o
o
# Y, . N Xs F
x
/ \ -
v v
—

Unités : m et m’ Massifs : | Bl B2
G Profondeur D 1.85 2.15
E Semelle a 0.6 0.70
(0] b 0.6 0.70
M Ve 0.10 0.10
E X¢ 0.20 0.30
T r 0.10 0.10
R Cheminée ) 0.40 0.40
| h, 1.85 2.05
E
C Volume de béton total Vo 0.383 0.47
A Volume de béton enterré Vie 0.38 0.44
L Paramétre pour K, D/a 3.08 3.07
C | Effort ultime de Fc Vent,, froid 870 870
U | compression (kN) Fc Givre, AC 660 660
L | Effort ultime FA Vent,, froid 430 430
d’arrachement (kN) | F, Givre, AC 320 320

ORTE
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ORTE

SERIE B - CRTT ALPES Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massifs B3 a BS5 [] peu a trés cohérent [0 sans redans [J béton armé
[ immergé [ 2 ou 3 redans
ANNEE 1965 [ rocher [x] 4 redans
sup
_CE
=) —— o y°+
c Yy % X
r j‘_, <,
*t
!
a3 ——» K
Unités : m et m’ Massifs:| B3 B4 B5
Profondeur D 2.35 2.60 2.60
G Semelle a=b 0.80 1.00 1.25
E h, 0.10 0.10 0.10
(0] h, 0.20 0.20 0.20
M r 0.05 0.10 0.10
E Dalle 1 c=d 0.70 0.80 0.85
T he, 0.35 0.60 0.60
R v 0.00 0.00 0.20
| Cheminée L 0.40 0.40 0.40
E h 2.00 2.00 2.00
Lins 0.655 0.655 0.655
Ve 0.045 0.145 0.195
C Volume de béton total Vi 0.889 1.17 1.38
A Volume de béton enterré Ve 0.859 1.14 1.35
L Paramétre pour K, D/a 2.94 2.60 2.08
C | Effort ultime de Fc Vent,, froid 1865 1865 1865
U | compression (kN) [ F¢ Givre, AC 1420 1420 1420
L | Effort ultime Fa Vent,, froid 550 550 550
d’arrachement FA Givre, AC 410 410 410
(kN)
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Massif pour sol :  Géométrie : Matériau : SERIE B - CRTT ALPES
peu a trés cohérent O sans redans O béton armé Massif B6 a B8
[0 immergé [0 2 ou 3 redans
[J rocher 4 redans ANNEE 1965

a
r
Unités : m et m’ Massifs : B6 B7 B8
Profondeur D 2.80 3.00 3.00
G Semelle a=b 1.35 1.40 1.55
E hy 0.10 0.10 0.10
(0] h, 0.20 0.20 0.20
M r 0.10 0.10 0.10
E Dalle 1 c=d 0.95 1.00 1.15
T h; 0.20 0.30 0.30
R (x1y1) | (0.00;0.20) | (0.00;0.20) | (0.00;0.20)
1 Dalle 2 e=f 0.85 0.85 0.85
E he, 0.60 0.70 0.70
(X2y2) | (0.00;0.10) | (0.00;0.15) | (0.00;0.30)
Cheminée L 0.40 0.40 0.40
Lins 0.655 0.655 0.655
he; 2.00 2.00 2.00
Ve 0.195 0.195 0.195
C Volume de béton total Vi 1.633 1.863 2.088
A Volume de béton enterré Ve 1.630 1.860 2.058
L Paramétre pour K, D/a 2.07 2.14 1.94
C | Effort ultime de Fc Vent,, froid 1865 1865 1865
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1420 1420 1420
L | Effort ultime F4 Vent,, froid 640 680 680
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 480 520 520

ORTE
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SERIE B - CRTT ALPES Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
M(lSSl_.fS B9 et B10 [¢] peu a trés cohérent [ sans redans O béton armé
[ immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1965 [ rocher [ 4 redans

e

[m)]
r
Unités : m et m’ Massifs : B9 B10
Profondeur D 3.00 3.00
G Semelle a=b 1.75 1.90
E h, 0.10 0.10
(0) h, 0.20 0.20
M r 0.10 0.10
E Dalle 1 c=d 1.15 1.30
T h; 0.30 0.30
R (X1:y1) (0.2;0.2) (0.2;0.2)
I Dalle 2 e=f 0.85 0.85
E he, 0.70 0.70
(x2;y2) | (0.15:0.15) | (0.15;0.15)
Cheminée Lo 0.40 0.40
Lint 0.655 0.655
h 2.00 2.00
Ve 0.195 0.195
C Volume de béton total Vi 2.278 2.548
A Volume de béton enterré Ve 2.248 2.518
L Paramétre pour K, D/a 1.71 1.58
C | Effort ultime de Fc Vent,, froid 1865 1865
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1420 1420
L | Effort ultime F4 Vent,, froid 680 775
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 520 580

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE B - CRTT ALPES
peu a trés cohérent [0 sans redans [ béton armé Ma SSl..fS Bl et B2
[0 immergé 2 ou 3 redans
[J rocher [O 4 redans ANNEE 1969
/‘\¢‘/
r
A —» [
> |
x
<’ o
(@] v
2
Ve e NS
L =
- ¥
| a
Unités : m et m’ Massifs : | Bl B2
Profondeur D 1.85 2.15
G Semelle a 0.9 1.00
E b 0.6 0.60
(0] h 0.40 0.50
M r 0.1 0.1
E Cheminée ¢ 0.50 0.5
T he 1.75 1.95
R Xe 0.21 0.21
I Ve 0.08 0.18
E VeeWe 0.05 0.05
C Volume de béton total Vi 0.54 0.66
A Volume de béton enterré Vie 0.49 0.61
L Paramétre pour K,, D/a 2.05 2.15
C | Effort ultime de Fc Vent,, froid 730 730
U | compression (kN) F.Givre, AC 550 550
d’arrachement (kN) F,Givre, AC 220 220

ORTE
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Massif pour sol :

Géométrie :

Matériau :

ORTE

Massifs B3 et B4 [] peu a trés cohérent [0 sans redans [J béton armé
[ immergé 2 ou 3 redans
ANNEE 1969 [ rocher O 4redans
%&‘/
r
‘ W e
v
>
.CB
e R’ 2 _
T t
# Y, 02 X, F § 4
< a
A
A /F -
Y
T —
Unités - m et m’ Massifs : B3 B4
Profondeur D 2.35 2.60
G Semelle a 1.20 1.30
E b 0.80 1.00
(0] h 0.35 0.35
M (r;r) (0.10; 0) (0.10;
0.10)
E Cheminée o 0.55 0.60
T he 1.65 1.70
R 02 0.70 0.80
I hey 0.65 0.85
E X¢ 0.15 0.15
Ve 0.25 0.25
V=W, 0.05 0

C Volume de béton total Vs 0.96 1.30
A Volume de béton enterré Vie 0.90 1.22
L Paramétre pour K, D/a 1.96 2.00
C | Effort ultime de Fc Vent,, froid 730 900
U | compression (kN) Fc Givre, AC 550 680
L | Effort ultime FA Vent,, froid 295 340
d’arrachement (kN) | F5 Givre, AC 220 250




RTE

—
NA-ETUD-CNER-SETP-FCM-05-00249 RECUEIL DES MASSIFS ANCIENS page : 371247
Indice : 1 EDITION 2005
Massif pour sol :  Géométrie : Matériau : SERIE B - CRTT ALPES
peu a trés cohérent [0 sans redans [ béton armé Ma SSl:fS B35 et B6
[0 immergé [%] 2 ou 3 redans
[ rocher O 4 redans ANNEE 1969
/<\ ¢1$/ > ' e
A
‘ T ST ]
_CE
o
—x
o 2 » v 3
YCJ o LXC = | = = x > I
#Y1 c X, F ?‘7 * g
r < N
N /F -
A A
2 )
Unités - m et m’ Massifs : | B5 B6
Profondeur D 2.60 2.80
G Semelle a 1.40 1.60
E b 1.20 1.20
o h 0.30 0.30
M r 0.10 0.10
E Dalle 1 c 1.00 1.15
T d 0.85 0.90
R hy 0.30 0.30
I X) 0.10 0.15
E Y1 0.20 0.20
VoW, 0.075 | 0.05
Cheminée O 0.60 0.65
he; 1.50 1.60
b 080 | 0.85
he, 0.80 0.90
X, 0.05 0.00
Ve 0.15 0.30
VoW, 0.025 | 0.025
C Volume de béton total Vi 1.52 1.89
A Volume de béton enterré Ve 1.44 1.80
L Paramétre pour K, D/a 1.86 1.75
C | Effort ultime de Fc Vent,, froid 1320 1320
U [ compression (kN) Fc Givre, AC 1010 1010
L | Effort ultime FA Vent,, froid 480 500
d’arrachement (kN) F4 Givre, AC 360 375

ORTE
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Massif pour sol :
[X] peu a trés cohérent

Géométrie :
[J sans redans

Matériau :
[ béton armé

[ immergé 2 ou 3 redans
ANNEE 1969 [ rocher [ 4 redans
/“\ ¢L,/ e
A
N V4 % 5
i
{
Ye N
4‘ 02 —>le" 3
o Y2 N, =
»> e——6——» <
# Yy C—»] ? a
C Ty < »
r <
A F v
\ a \
Unités : m et m’ Massifs : B7 BS B9
Profondeur D 3.00 3.00 3.00
G Semelle a 1.70 1.90 1.90
E b 1.20 1.20 1.60
(o] h 0.35 0.30 0.30
M T 0.10 0.10 0.10
E c 1.35 1.40 1.40
T d 1.00 1.00 1.20
R h 0.35 0.30 0.30
I (x151) (0;0.25) 0.2;0.2) | (0.2:;0.2)
E V=W, 0 0 0.10
Dalle 2 e 1.00 1.10 1.10
f 1.00 1.00 1.00
h, 0.30 0.30 0.30
Y2 0.35 0.30 0.30
V=W, 0 0 0.10
Cheminée o 0.70 0.70 0.70
he 1.40 1.40 1.40
¢ 0.90 0.95 0.95
he, 0.90 1.00 1.00
(Xe3ye) (0.05;0.05) (0:0.15) (0:0.15)
V=W, 0.05 0.025 0.025
C Volume de béton total Vi 2.51 2.60 2.90
A Volume de béton enterré Vie 2.40 2.49 2.79
L Paramétre pour K, D/a 1.76 1.58 1.58
C | Effort ultime de Fc Vent,, froid 1730 1730 2110
U [ compression (kN) Fc Givre, AC 1320 1320 1610
L | Effort ultime Fa Vent,, froid 500 500 680
d’arrachement (kN) F Givre, AC 375 375 510

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE B - CRTT ALPES
peu a trés cohérent [0 sans redans [ béton armé Correspondance Pylﬁnes - Massifs
[0 immergé 2 ou 3 redans
[J rocher [O 4 redans ANNEE 1969
MASSIF PYLONES
S
F1 et Bl J1
F2 et B2 NI
B3 T1
B4 Cl;Al-9;Al-6
B5 Al ; Al1-9; Al-6
B6 Al-9; Al-6
B7 AHI1-3 a AHI+9
AH2-9 a AH2-3
B8 AH2 a AH2+9
B9

ORTE
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Massifs DDP 1, DDP 3 et DDP 4
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Massif pour sol :
peu a trés cohérent

Géométrie :
[J sans redans

Matériau :
[0 béton armé

ORTE

[0 immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1976 [ rocher 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
LSLIP. < I
/A -
3 V7 Wl UL
o
fa)
Lml.
4 e S e
=}
b
L%"

Unités : m et m’ Massifs : | DDP1 | DDP3 | DDP4

G Profondeur D 1.90 2.20 2.25

E Semelle a 1.20 1.40 1.60

(0] b 0.90 1.00 1.00

M h 0.35 0.40 0.50

E r 0.10 0.10 0.10

T Cheminée Laup. 0.40 0.40 0.40

R Lint 0.63 0.67 0.66

| 1 0.40 0.40 0.40

E h, 1.85 2.10 2.05

C Volume de béton Vy 0.68 0.91 1.10

A Volume de béton enterré Vie 0.65 0.87 1.06

L Paramétre pour K, D/a 1.58 1.57 1.41

C | Effort ultime de Fc Vent,, froid 590 590 635

U | compression (kN) | F¢Givre, AC 450 450 480

L | Effort ultime FA Vent,, froid 400 400 440
d’arrachement (kN) | F5 Givre, AC 300 300 330
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Massif pour sol : Géométrie : Matériau : SERIE DDP
[x] peu a trés cohérent [J sans redans [J béton armé M(lSSiﬁS‘ DDP 5a DDP 7
[ immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher 4 redans ANNEE 1976
Coupe suivant la longueur Coupes suivant la largeur
|
A
a)
< d N
] |
N
b
¢ a »
I l
Unités : m et m’ Massifs : | DDP5 | DDP6 | DDP 7
Profondeur D 2.55 2.70 2.90
G Semelle a 1.45 1.60 1.90
E b 1.30 1.40 1.60
(0] h 0.40 0.45 0.55
M r 0.10 0.10 0.10
E Dalle 1 c 0.95 0.95 1.00
T d 0.70 0.70 0.80
R h, 0.40 0.45 0.55
I Cheminée Laup. 0.40 0.40 0.40
E Lt 0.66 0.67 0.67
1 0.40 0.40 0.40
h, 2.05 2.10 2.10
C Volume de béton Vi 1.34 1.61 2.36
A Volume de béton enterré Ve 1.30 1.58 2.33
L Paramétre pour K, D/a 1.76 1.69 1.53
C | Effort ultime de Fc Vent,, froid 1285 1285 1430
U | compression (kN) | FcGivre, AC 980 980 1090
L | Effort ultime FA Vent,, froid 600 600 750
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 460 460 570

ORTE
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Géométrie :
[J sans redans

O 2 ou 3 redans
4 redans

Matériau :
[ béton armé

SERIE DDP Massif pour sol :
Massifs DDP 8 et DDP 9 ] peu a trés coherent
[ immergé
ANNEE 1976 [J rocher
Coupe suivant la longueur ou la largeur
Lo
/A T
L
[a}
— b
‘4£>‘ | | <)
A NS
o

Unités : m et ' Massifs : | DDP 8 | DDP 9
G Profondeur D 3.10 3.30
E Semelle a 2.15 2.55
0) h 0.50 0.55
M r 0.10 0.10
E Dalle 1 c 130 1.75
T h; 0.35 0.50
R Cheminée Lsup' 0.60 0.60
1 Lins 0.92 0.92
E h, 2.55 2.55
C Volume de béton Vi 4.17 6.31
A Volume de béton enterré Vie 4.09 6.23
L Paramétre pour K, D/a 1.44 1.29
C Effort ultime de F.Vent,, froid 2575 3600
U | compression (kN) F.Givre, AC 1960 2730
L | Effort ultime F, Vent,, froid 1120 1710

d’arrachement (kN) | g, Givre, AC 840 1290

ORTE
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Massif pour sol : Géométrie : Matériau :
[X] peu a trés cohérent [0 sansredans [ béton armé
[ immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher 4 redans
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SERIE DDP
Massifs DDP 10 a DDP 13

ANNEE 1976

Coupe suivant la longueur ou la largeur

a)
Unités : m et m’ Massifs : 10 11 12 13
Profondeur D 3.65 3.75 4.00 4.20
G Semelle a 3.05 3.70 4.20 4.80
E h 0.50 0.50 0.50 0.60
(0] r 0.10 0.10 0.10 0.10
M Dalle 1 c 2.25 3.00 3.40 4.20
E h, 0.40 0.50 0.50 0.60
T Dalle 2 e 1.45 2.20 2.60 3.40
R h, 0.50 0.50 0.50 0.50
| Cheminée Lyup 0.60 0.60 0.60 0.60
E Lint 0.92 1.05 1.40 1.40
h.* 2.55 2.55 2.80 2.80
C Volume de béton Vs 8.90 15.15 20.47 32.52
A Volume de béton enterré Ve 8.82 15.07 20.39 32.45
L Paramétre pour K, D/a 1.20 1.01 0.95 0.87
C | Effort ultime de Fc Vent,, froid 3600 9400 10145 13080
U | compression (kN) Fc Givre, AC 2730 7050 7610 9810
L | Effort ultime FA Vent,, froid 1950 2720 3225 5710
d’arrachement (kN) [ F5 Givre, AC 1460 2040 2420 4290

ORTE
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SERIE DDC Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
M(lSSl:fS DDC 16 a DDC 50 peu a trés cohérent [J sans redans O béton armé
[0 immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1976 [ rocher 4 redans
Coupes suivant la longueur et la largeur Variantes de cheminées (fits cylindriques)
=~ 2
e
Yk WV
[JAN
S
Unités : m et m’ Massifs : | DDC 16 | DDC 20 | DDC 25 | DDC 32 | DDC 40 | DDC 50

Profondeur D 1.20 1.35 1.50 1.65 1.80 1.95
Semelle a 1.00 1.10 1.20 1.40 1.60 1.80
b 0.90 1.00 1.10 1.25 1.35 1.50
G h 0.40 0.40 0.40 0.45 0.50 0.60
E r 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(0] Cheminée Lqup. 0.52 0.50 0.48 0.47 0.45 0.45
M Lint 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65
E 1 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
T h, 1.10 1.25 1.30 1.50 1.60 1.65
R Xe 0.08 0.13 0.18 0.28 0.38 0.48
I Ve 0.15 0.20 0.25 0.33 0.38 0.45
E Variantes cylindriques Dsup. 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
ins. 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
hyyp. 0.60 0.70 0.70 0.80 0.90 0.95
hint: 0.40 0.45 0.60 0.60 0.60 0.60
Z, 0.15 0.20 0.25 0.35 0.40 0.50
C Volume de béton total Vb 0.53 0.63 0.72 0.99 1.27 1.78
A Volume de béton enterré Ve 0.47 0.58 0.67 0.94 1.23 1.73
L Parameétre pour Kp D/a 1.20 1.23 1.25 1.18 1.12 1.08
C | Effort ultime de F¢ Vent,, froid 790 790 790 790 790 860
U | compression (kN) Fc Givre, AC 600 600 600 600 600 660
L | Effort ultime FA Vent,, froid 600 600 600 600 625 660
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 450 450 450 450 470 500

ORTE
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Massif pour sol : Géométrie : Matériau : SERIE DDC
[ peu a trés cohérent O sans redans [J béton armé Massifs DDC 56 et DDC 63
[0 immergé [0 2 ou 3 redans
[J rocher [x] 4 redans ANNEE 1976
Coupes suivant la longueur et la largeur Variantes de cheminées (fiits cylindriques)
.
AN
e
r
B
Unités : m et m’ Massifs : DDC 56 DDC 63
Profondeur D 2.05 2.15
Semelle a 1.90 2.05
b 1.60 1.70
h 0.40 0.40
G r 0.10 0.10
E Dalle 1 c 1.20 1.25
(0] d 1.00 1.00
M h, 0.40 0.40
E Xi- Vi 0.26-020 | 0.30-0.25
T Cheminée Laup. 0.46 0.45
R L 0.65 0.65
1 1 0.40 0.40
E he 1.55 1.65
Xe 0.28 0.30
Ve 0.30 0.30
Variantes cylindriques Dsup. 0.50 0.50
Oint 0.60 0.60
hiyp. 0.85 0.95
hint. 0.60 0.60
Ze 0.35 0.30
C Volume de béton total Vi 1.89 2.09
A Volume de béton enterré Ve 1.84 2.05
L Paramétre pour K, D/a 1.08 1.05
C | Effort ultime de Fc Vent,, froid 1740 1740
U compression (kN) FcGivre, AC 1330 1330
L | Effort ultime FA Vent,, froid 660 660
d’arrachement (kN) FA Givre, AC 500 500
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Massif pour sol :
[ peu a trés cohérent

[0 immergé

[ rocher

Géométrie :
[0 sans redans

[0 2 ou 3 redans
[x] 4 redans

Matériau :
[ béton armé

Coupe suivant la longueur ou la largeur

L

sup.

»|
i

Variantes de cheminées (fiits cylindriques)

I S/ VU
o
e Llnf
N
v
J % I‘*Cg’l =
i A _CI
r
e J
N i
Unités : m et m’ Massifs : DDC 71 DDC 80 DDC 90 DDC 100 DDC 112
Profondeur D 2.25 2.35 2.45 2.55 2.65
Semelle a 2.05 2.15 2.25 2.40 2.55
G h 0.40 0.50 0.50 0.50 0.50
E T 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(o] Dalle 1 c 1.35 1.35 1.45 1.60 1.65
M h 0.40 0.40 0.50 0.40 0.50
E X1 0.25 0.35 0.35 0.30 0.35
T Cheminée Laup. 0.68 0.68 0.68 0.65 0.65
R Lint. 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
I he 1.75 1.75 1.75 1.95 1.95
E X 0.23 0.23 0.28 0.35 0.38
Variantes cylindriques Dsup. 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
B 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
it 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Ny, 0.65 0.65 0.65 0.85 0.85
VA 0.15 0.15 0.25 0.30 0.40
C Volume de béton total Vi 3.30 3.88 4.42 4.81 5.50
A Volume de béton enterré Vie 3.20 3.78 431 471 5.40
L Paramétre pour K, D/a 1.10 1.09 1.09 1.06 1.04
C | Effort ultime de Fc Vent,, froid 2720 2930 3220 3900 3900
U | compression (kN) Fe Givre, AC 2070 2230 2450 2950 2970
L | Effort ultime Fa Vent,, froid 925 1090 1125 1250 1250
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 690 820 840 940 940

ORTE
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Massif pour sol : Géométrie : Matériau : SERIE DDC
[x] peu a trés cohérent [J sans redans [J béton armé Massifs DDC 125 a DDC 200
[ immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher 4 redans ANNEE 1976
Coupe suivant la longueur ou la largeur Variantes de cheminées (fiits cylindriques)
A
% Vo777
o
a
v v
=
! i
r
T . |
I "
Unités : m et m’ Massifs : | DDC 125 | DDC 140 | DDC 160 | DDC 180 | DDC 200
Profondeur D 2.75 2.85 2.95 3.05 3.15
Semelle a 2.70 2.90 3.10 3.30 3.50
G h 0.60 0.50 0.60 0.60 0.60
E r 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(0] Dalle 1 c 1.70 2.00 2.00 2.20 2.50
M hy 0.50 0.50 0.50 0.60 0.60
E X1 0.40 0.35 0.45 0.45 0.40
T Cheminée Loy, 0.65 0.83 0.83 0.83 0.84
R Lins. 0.90 1.10 1.10 1.10 1.20
I h, 1.95 2.15 2.15 2.15 2.25
E X, 0.40 0.45 0.45 0.55 0.65
Variantes cylindriques Dsup. 0.70 0.85 0.85 0.85 0.95
int. 1.05 1.25 1.25 1.25 1.35
hgyp. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
hyye 0.85 1.05 1.05 1.05 1.05
Z, 0.40 0.45 0.45 0.55 0.65
C Volume de béton total ' 6.64 7.87 9.35 10.99 12.97
A Volume de béton enterré Vie 6.54 7.71 9.19 10.83 12.81
L Parametre pour Kp D/a 1.02 0.98 0.95 0.92 0.90
C | Effort ultime de Fc Vent,, froid 4395 4850 5000 5580 7110
U | compression (kN) | FcGivre, AC 3340 3690 3800 4240 5330
L | Effort ultime F, Vent,, froid 1520 1520 1820 2020 2240
d’arrachement (kN) [ F, Givre, AC 1140 1140 1370 1510 1680

ORTE
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Massif pour sol :
[X] peu a trés cohérent

[ immergé

[J rocher

Géométrie :
[J sans redans

O 2 ou 3 redans
4 redans

Matériau :
[ béton armé

Coupe suivant la longueur ou la largeur

LSIAD-
Llnf
—>
)
d
c

R

Variantes de cheminées (fiits cylindriques)

(a]
U p—
J X, F 44 =
v <
r
—» & a |
\
Unités : m et m’ Massifs : | DDC 225 DDC 250 DDC 280 DDC 315 DDC 355
Profondeur D 3.25 3.35 3.45 3.55 3.65
Semelle a 3.75 3.95 4.15 4.40 4.70
h 0.50 0.50 0.50 0.50 0.60
G r 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
E Dalle 1 c 2.85 3.05 3.25 3.50 3.60
o h, 0.40 0.50 0.50 0.50 0.50
M X1 0.35 0.35 0.35 0.35 0.45
E Dalle 2 d 2.05 2.25 2.55 2.60 2.70
T h, 0.40 0.40 0.35 0.45 0.45
R X2 0.35 0.40 0.35 0.45 0.45
1 Cheminée Lgup. 0.84 0.84 1.12 1.12 1.17
E Lins. 1.20 1.20 1.50 1.50 1.55
he 2.25 225 2.40 2.40 2.40
Xe 0.43 0.53 0.53 0.55 0.58
Variantes cylindriques Dsup. 0.95 0.95 1.30 1.30 1.30
Qin. 1.35 1.35 1.70 1.70 1.70
gy, 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Ding, 1.15 1.15 1.30 1.30 1.30
C Volume de béton total Ve 13.88 16.37 19.78 22.43 26.79
A Volume de béton enterré Ve 13.71 16.10 19.49 22.12 26.74
L Paramétre pour K, D/a 0.87 0.85 0.83 0.81 0.78
C | Effort ultime de Fc Vent,, froid 7330 8570 8940 9800 10950
U [ compression (kN) FcGivre, AC 5500 6430 6700 7350 8210
L | Effort ultime Fa Vent,, froid 2240 2680 2980 3250 3790
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 1680 2010 2230 2435 2840

ORTE
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Massif pour sol : Géométrie : Matériau :

[ rocher

[ peu a trés cohérent

[0 immergé

[O sans redans
O 2 ou 3 redans
[x] 4 redans

[ béton armé

SERIE DDT
Massifs DDT 16 a DDT 50

ANNEE 1976

Coupes suivant la longueur et la largeur

Lewp. I

Sl

—~—

Variante de cheminée (fiit cylindrique)

Unités : m et m’ Massifs : | DDT 16 | DDT20 | DDT25 | DDT32 | DDT 40 | DDT 50
Profondeur D 1.20 1.35 1.50 1.65 1.80 1.95
Semelle a 1.00 1.10 1.20 1.40 1.60 1.80
G b 0.90 1.00 1.10 1.25 1.35 1.50
E h 0.40 0.40 0.40 0.45 0.50 0.60
(o) r 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
M Cheminée Lup. 0.58 0.65 0.71 0.89 0.87 0.86
E Ly 0.80 0.90 1.00 1.20 1.20 1.20
T 1 0.70 0.70 0.70 0.90 0.90 0.90
R h, 1.10 1.25 1.40 1.50 1.60 1.65
I Ve 0.05 0.10 0.08 0.15 0.30
E Xe 0.13 0.20
Variante cylindrique ) 0.70 0.85 0.85 1.15 1.15 1.15
h, 1.10 1.25 1.40 1.50 1.60 1.65
Z, 0.05 0.05 0.10 0.05 0.15 0.20
C Volume de béton total Vy 0.78 1.00 1.23 2.01 2.36 2.89
A Volume de béton enterré Vie 0.70 0.90 1.12 1.83 2.18 2.71
L Parameétre pour Kp D/a 1.20 1.23 1.25 1.18 1.12 1..08
C | Effort ultime de F¢ Vent,, froid 1790 1790 1790 1790 1790 1790
U [ compression (kN) Fc Givre, AC 1360 1360 1360 1360 1360 1360
L | Effort ultime F4 Vent,, froid 660 660 660 660 660 660
d’arrachement (kN) | F5 Givre, AC 500 500 500 500 500 500
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[J rocher

[ immergé

Massif pour sol :
[X] peu a trés cohérent

Géométrie :
[J sans redans

O 2 ou 3 redans
4 redans

Matériau :
[ béton armé

Coupes suivant la longueur et la largeur

PRI

Variante de cheminée (fiit cylindrique)

e

A

o
<

Unités : m et m’ Massifs : | DDT 56 | DDT 63
Profondeur D 2.05 2.15
Semelle a 1.90 2.05
b 1.50 1.70
G h 0.40 0.40
E r 0.10 0.10
(o) Dalle 1 c 1.20 1.20
M d 1.00 1.00
E h, 0.40 0.40
T X| 0.25 0.30
R Cheminée Lgup. 0.88 0.86
| Lint 1.20 1.20
E 1 0.90 0.90
h, 1.55 1.65
X 0.05
Variante cylindrique ) 1.15 1.15
h, 1.55 1.65
Z. 0.05 0.08
C Volume de béton total Vb 2.87 3.19
A Volume de béton enterré Ve 2.69 3.01
L Paramétre pour K, D/a 1.08 1.05
C | Effort ultime de F¢ Vent,, froid 1790 1790
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1360 1360
L | Effort ultime Fa Vent,, froid 660 660
d’arrachement (kN) | F, Givre, AC 500 500

ORTE
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Massif pour sol : Géométrie : Matériau : SERIE DDT
[x] peu a trés cohérent [J sans redans [J béton armé Massifs DDT 71 a DDT 125
[ immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher 4 redans ANNEE 1976
Coupe suivant la longueur ou la largeur Variante de cheminée (fiit cylindrique)
‘ Lsup.
%\¢4
r
o
[a)
x|
SN AR e .
[
>
. a .
I 1l
Unités : m et m’ Massifs : | DDT 71 DDT 80 | DDT 90 DDT 100 DDT 112 DDT 125
Profondeur D 225 2.35 245 2.55 2.65 2.75
Semelle a 2.05 2.15 2.25 2.40 2.55 2.70
G h 0.40 0.50 0.50 0.50 0.50 0.60
E r 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(0] Dalle 1 c 1.35 1.35 1.45 1.50 1.65 1.70
M h, 0.40 0.40 0.50 0.40 0.50 0.50
E X1 0.25 0.35 0.35 0.30 0.35 0.40
T Cheminée Lqup. 0.98 0.98 0.98 1.04 1.04 1.04
R Lint 1.30 1.30 1.30 1.40 1.40 1.40
I h, 1.75 1.75 1.75 1.95 1.95 1.95
E Xe 0.05 0.05 0.10 0.10 0.15 0.20
Variante cylindrique ) 1.35 1.35 1.35 1.50 1.50 1.50
h, 1.75 1.75 1.75 1.95 1.95 1.95
Z. 0.08 0.08 0.10 0.15
C Volume de béton total Vs 4.44 5.02 5.55 6.36 7.17 8.31
A Volume de béton enterré Vie 422 4.80 5.33 6.11 6.92 8.06
L Paramétre pour K, D/a 1.10 1.09 1.09 1.06 1.04 1.02
C | Effort ultime de Fc Vent,, froid 2170 2500 2500 2500 2500 4650
U | compression (kN) | F. Givre, AC 1650 1900 1900 1900 1900 3540
L | Effort ultime F, Vent, froid 730 1110 1240 1260 1330 1500
d’arrachement F, Givre, AC, AC 550 830 930 940 990 1120
(kN)

ORTE
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Massif pour sol :
[X] peu a trés cohérent

[ immergé

[J rocher

Géométrie :
[J sans redans

O 2 ou 3 redans
4 redans

Matériau :
[ béton armé

Coupe suivant la longueur ou la largeur

Variante de cheminée (fit cylindrique)

VLY, , 000777
N

Unités : m et m’ Massifs : | DDT 140 DDT 160 DDT 180 DDT 200
Profondeur D 2.85 2.95 3.05 3.15
Semelle a 2.90 3.10 3.30 3.50
G h 0.50 0.60 0.60 0.60
E r 0.10 0.10 0.10 0.10
(0] Dalle 1 c 2.00 2.00 2.20 2.50
M h, 0.50 0.50 0.60 0.60
E X 0.35 0.45 0.45 0.40
T Cheminée Loup. 1.25 1.25 1.25 1.31
R Liur 1.90 1.90 1.90 2.00
I h, 2.15 2.15 2.15 2.25
E X¢ 0.10 0.10 0.20 0.30
Variante cylindrique ) 1.95 1.95 1.95 2.05
h, 2.15 2.15 2.15 2.25
Z. 0.05 0.05 0.15 0.20
C Volume de béton total Vi 11.13 12.61 14.26 16.72
A Volume de béton enterré Vie 10.77 12.25 13.87 16.32
L Paramétre pour K, D/a 0.98 0.95 0.92 0.90
C | Effort ultime de | Fc Vent, froid 5120 5120 5180 5180
U | compression (kN) | Fc Givre, AC, AC 3900 3900 3945 3945
L | Effort ultime FA Vent, froid 1500 1790 1910 2105
d’arrachement F4 Givre, AC, AC 1120 1340 1430 1580
(kN)

ORTE
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Massif pour sol : Géométrie : Matériau : SERIE DDT
[ peu a trés cohérent [0 sans redans [J béton armé Massifs DDT 225 a DDT 355
[C immergé O 2 ou 3 redans
[ rocher 4 redans ANNEE 1976
Coupe suivant la longueur ou la largeur Variante de cheminée (fiit cylindrique)
Lsup,
T
I 7777777 Ve 1
070777 ] TIT07777
me -
| N
) « ?
Sl 4
e 4 ] <
Nl c e
y / \ A 4
r
e . .
Dy >

Unités : m et m® Massifs : DDT 225 DDT 250 DDT 280 DDT 315 DDT 355
Profondeur D 3.25 3.35 3.45 3.55 3.65
Semelle a 3.75 3.95 4.15 4.40 4.70
G h 0.50 0.50 0.50 0.50 0.60
E r 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
(0] Dalle 1 c 2.85 3.05 3.25 3.50 3.60
M h, 0.40 0.50 0.50 0.50 0.50
E X) 0.35 0.35 0.35 0.35 0.45
T Dalle 2 d 2.05 2.25 2.55 2.60 2.70
R h, 0.40 0.40 0.35 0.45 0.45
I Xo 0.35 0.40 0.35 0.45 0.45
E Cheminée Loyp. 1.31 1.31 1.36 1.36 1.36
Lins. 2.00 2.00 2.10 2.10 2.10
h, 225 2.25 2.40 2.40 2.40
X¢ 0.05 0.15 0.30 0.35 0.30
Variante cylindrique [0 2.05 2.05 2.30 2.30 2.30
h, 225 225 2.40 2.40 2.40
Ze 0.15 0.15 0.20 0.30
C Volume de béton total Vv, 17.62 20.12 22.81 25.46 29.51
A Volume de béton enterré Vie 17.23 19.70 22.38 25.04 29.45
L Parametre pour Kp D/a 0.87 0.85 0.83 0.81 0.78
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 5180 7190 9390 9390 9530
U | compression (kN) Fc Givre, AC 3945 5470 7140 7140 7250
L | Effort ultime F, Vent, froid 2105 2325 2635 2970 3410
d’arrachement (kN) FA Givre, AC 1580 1740 1980 2230 2560

ORTE
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SERIE DRC Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massifs DRC 20 a DRC 32 peu a trés cohérent [J sans redans O béton armé
[0 immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1978 [ rocher 4 redans
Coupes suivant la longueur et la largeur Variante de cheminée (fiit cylindrique)
< PN
0 L
K =
S e S e « %
<
-
Unités : m et m’ Massifs :| DRC 20 DRC 25 DRC 32
Profondeur D 1.60 1.90 2.20
Semelle a 1.10 1.20 1.35
G b 0.90 1.00 1.15
E h 0.40 0.40 0.40
(o) r 0.15 0.15 0.15
M Cheminée Lqup. 0.49 0.45 0.40
E Lint. 0.70 0.70 0.70
T 1 0.50 0.50 0.50
R h, 1.50 1.80 2.10
| X¢ 0.05 0.10 0.18
E Ve 0.05 0.10 0.18
Variante cylindrique Dsup. 0.55 0.55 0.50
Gint 0.67 0.67 0.67
hgup. 0.70 0.85 1.00
ing 0.70 0.85 1.00
C Volume de béton total Vb 0.71 0.85 1.03
A Volume de béton enterré Ve 0.65 0.80 0.99
L Paramétre pour K, D/a 1.45 1.58 1.63
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid 890 890 890
U | compression (kN) | Fc Givre, AC 680 680 680
L | Effort ultime F4 Vent, froid 570 570 570
d’arrachement F, Givre, AC 430 430 430
(kN)

ORTE
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Massif pour sol : Géométrie : Matériau :

[X peua trés cohérent
[C immergé

[T rocher

[J sans redans

O 2 ou 3 redans

4 redans

[J béton armé

SERIE DRC
Massifs DRC 40 a DRC 56

ANNEE 1978

Coupes suivant la longueur et la largeur

-

Variante de cheminée (fiit cylindrique)

PN

ORTE

700077777 vz
&
v ) =
| : |
Unités : m et m’ Massifs: | DRC40 | DRC50 | DRC 56
Profondeur D 2.50 2.60 2.75
Semelle a 1.50 1.70 1.80
G b 1.25 1.40 1.50
E h 0.40 0.40 0.50
(0] r 0.15 0.15 0.15
M Dalle 1 c 1.00 1.20 1.20
E d 0.80 0.90 1.00
T hy 0.30 0.40 0.45
R X 0.10 0.10 0.15
I Vi 0.07 0.10 0.10
E Cheminée Lgyp. 0.40 0.40 0.40
Line 0.70 0.70 0.70
1 0.50 0.50 0.50
h, 2.10 2.10 2.10
Xc 0.15 0.25 0.25
Ve 0.15 0.20 0.25
Variante cylindrique Dsup. 0.50 0.50 0.50
inr. 0.67 0.67 0.67
hgyp. 1.00 1.00 1.00
hine 1.00 1.00 1.00
C Volume de béton total V 1.39 1.76 221
A Volume de béton enterré Vie 1.35 1.72 2.17
L Paramétre pour K D/a 1.67 1.53 1.53
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1920 2350 2600
U [ compression (kN) Fc Givre, AC 1440 1790 1980
L | Effort ultime F Vent, froid 720 820 970
d’arrachement (kN) F4 Givre, AC 550 620 720
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Massif pour sol :
[ peu a trés cohérent

Géomeétrie :
[J sans redans

Matériau :
[O béton armé

[ immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1978 [ rocher [X 4 redans
Coupe suivant la longueur ou la largeur Variante de cheminée (fiit cylindrique)
L
X
R S/ W/
o
° Lo
E—
N
¥
J X < c R <3
=}
r
- e a |
Unités : m et m’ Massifs : | DRC 63 | DRC 71 | DRC 80 | DRC 90 | DRC 100 | DRC 112 | DRC 125 | DRC 140 | DRC 160
Profondeur D 2.80 2.90 3.00 3.10 3.20 3.25 3.30 3.35 3.40
Semelle a 1.75 1.90 2.00 2.15 2.25 2.40 2.55 2.75 2.95
h 0.40 0.50 0.50 0.50 0.50 0.55 0.60 0.60 0.60
G r 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
E Dalle 1 c 1.20 1.40 1.40 1.55 1.55 1.70 1.75 1.95 2.05
o h; 0.40 0.40 0.50 0.40 0.50 0.50 0.50 0.55 0.60
M X| 0.13 0.10 0.15 0.15 0.20 0.20 0.25 0.25 0.30
E Cheminée Lup. 0.57 0.57 0.57 0.74 0.74 0.74 0.74 0.87 0.87
T Lint 0.90 0.90 0.90 1.10 1.10 1.10 1.10 1.30 1.30
R h, 2.30 2.30 2.30 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
I Xe 0.15 0.25 0.25 0.23 0.23 0.30 0.33 0.33 0.38
E Variante cylindrique Dsup. 0.60 0.60 0.60 0.80 0.80 0.80 0.80 0.95 0.95
int. 1.02 1.02 1.02 1.25 1.25 1.25 1.25 1.47 1.47
By, 1.10 1.10 1.10 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
hinr. 1.10 1.10 1.10 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
C Volume de béton total Vi 2.82 3.54 3.91 5.04 5.48 6.31 7.07 9.04 10.12
A Vol. de béton enterré Ve 2.75 3.46 3.84 491 5.36 6.18 6.94 8.86 9.94
L Paramétre pour K, D/a 1.60 1.53 1.50 1.44 1.42 1.35 1.29 1.22 1.15
C | Effort ultime de | FcVent, froid 2630 3860 3860 4165 4510 5440 5750 6765 6765
compression (kN)
U Fc Givre, AC 2000 2940 2940 3170 3430 4140 4375 5150 5150
L | Effort ultime | F5 Vent, froid 970 1390 1390 1550 1540 1860 1880 2210 2280
d’arrachement
(kN) Fa Givre, AC 720 1040 1040 1160 1170 1390 1410 1660 1710

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE DRC

[X peu a trés cohérent
[C immergé

[T rocher

[J sans redans
O 2 ou 3 redans
[X] 4 redans

[J béton armé

Massifs DRC 180 a DRC 355

ANNEE 1978

Coupe suivant la longueur ou la largeur

Variante de cheminée (fiit cylindrique)

L.

Sup.

K —r— N
L ¢ = ¢
./ Nl
- | )

<

Unités : m et m’ Massifs : [ DRC 180 | DRC 200 | DRC 225 | DRC 250 | DRC 280 | DRC 315 | DRC 355
Profondeur D 3.50 3.60 3.70 3.80 3.90 4.00 4.10
Semelle a 3.15 3.30 3.55 3.75 3.95 425 4.55
h 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
G r 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
E Dalle 1 c 2.50 2.60 2.75 2.95 3.15 3.35 3.55
(0] hy 0.35 0.40 0.50 0.50 0.50 0.50 0.60
M X1 0.18 0.25 0.25 0.25 0.25 0.30 0.35
E Dalle 2 d 1.90 2.00 2.05 2.20 2.30 2.45 2.50
T h, 0.35 0.40 0.40 0.50 0.40 0.50 0.50
R X2 0.30 0.30 0.35 0.38 0.43 0.45 0.53
| Cheminée Lo 0.87 0.87 1.07 1.07 1.03 1.08 1.13
E Lint. 1.30 1.30 1.50 1.50 1.50 1.55 1.60
h, 2.50 2.50 2.50 2.50 2.70 2.70 2.70
Xe 0.30 0.35 0.28 0.35 0.40 0.45 0.45
Variante cylindrique Dsup. 0.95 0.95 1.15 1.15 1.15 1.15 1.25
Qin. 1.47 1.47 1.70 1.70 1.70 1.70 1.80
gup. 1.20 1.20 1.20 1.20 1.30 1.30 1.30
hint. 1.20 1.20 1.20 1.20 1.30 1.30 1.30
C Volume de béton total Ve 11.74 13.15 16.44 18.59 19.99 23.28 27.24
A Volume de béton enterré Vie 11.57 12.90 16.17 18.34 19.72 23.00 27.20
L Paramétre pour K, D/a 1.11 1.09 1.04 1.01 0.99 0.94 0.90
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 8520 8520 9700 9700 10280 10280 10400
U | compression (kN) FcGivre, AC 6480 6480 7380 7380 7820 7820 7910
L | Effort ultime Fa Vent, froid 2640 2640 3060 3300 3660 3960 4060
d’arrachement (kN) FA Givre, AC 1980 1980 2290 2480 2750 2970 3040
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ORTE

SERIE DRT Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massifs DRT 20 a DRT 32 peu a trés cohérent [J sans redans O béton armé
[0 immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1978 [ rocher 4 redans
Coupes suivant la longueur et la largeur Variante de cheminée (fiit cylindrique)
< N
. |
L
AL S Tle =
R
Unités : m et m’ Massifs : DRT 20 DRT 25 DRT 32
Profondeur D 1.60 1.90 2.20
Semelle a 1.10 1.20 1.35
G b 0.90 1.00 1.15
E h 0.40 0.40 0.40
(o) r 0.15 0.15 0.15
M Cheminée L. 0.52 0.56 0.60
E Line. 0.80 0.90 1.00
T 1 0.60 0.60 0.70
R he 1.50 1.80 2.10
1 Xe 0.00 0.00 0.03
E Ve 0.00 0.05 0.08
Variante cylindrique Dsup. 0.70 0.65 0.75
it 0.80 0.90
hgyp. 1.50 0.85 1.00
iy 0.85 1.00
C Volume de béton total Vi 0.81 1.11 1.60
A Volume de béton enterré Vie 0.74 1.03 1.52
L Paramétre pour K, D/a 1.45 1.58 1.63
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 2390 2480 2480
U | compression (kN) FcGivre, AC 1800 1890 1890
L | Effort ultime FA Vent, froid 890 890 890
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 680 680 680
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Massif pour sol : Géométrie : Matériau : SERIE DRT
[ peu a trés cohérent [0 sans redans [J béton armé Massifs DRT 40 a DRT 56
[C immergé O 2 ou 3 redans
[C rocher 4 redans ANNEE 1978
Coupes suivant la longueur et la largeur Variante de cheminée (fiit cylindrique)
I
A= =
f Vi 77007 T .
Vesl e
= vl d
e a \ I \ b \
Unités : m et m’ Massifs : | DRT 40 | DRT 50 | DRT 56
Profondeur D 2.50 2.60 2.75
Semelle a 1.50 1.70 1.80
b 1.25 1.40 1.50
G h 0.40 0.40 0.50
E r 0.15 0.15 0.15
(0] Dalle 1 c 1.00 1.20 1.20
M d 0.90 1.10 1.10
E h, 0.30 0.40 0.45
T X 0.10 0.10 0.15
R \4 0.03 0.00 0.05
I Cheminée Lgup. 0.60 0.80 0.80
E Lt 1.00 1.20 1.20
1 0.70 0.80 0.80
h, 2.10 2.10 2.10
Ve 0.10 0.15 0.15
Variante cylindrique Dsup. 0.75 0.90 0.90
Qinf, 0.90 1.10 1.10
hyyp. 1.00 1.00 1.00
Dinr. 1.00 1.00 1.00
C Volume de béton total Vs 1.99 291 3.32
A Volume de béton enterré Vie 1.90 2.77 3.17
L Paramétre pour K, D/a 1.67 1.53 1.53
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 2480 3210 3210
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1890 2440 2440
L | Effort ultime FA Vent, froid 890 990 1060
d’arrachement (kN) | F5 Givre, AC 680 750 795
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ORTE

SERIE DRT Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massifs DRT 63 a DRT 80 [] peu a trés cohérent [0 sans redans [J béton armé
[ immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1978 [ rocher 4 redans
Coupe suivant la longueur ou la largeur Variante de cheminée (fiit cylindrique)
L
Iy
PN
B WYZ//444 W . I
-CU ‘*‘
[a) L, .
,ﬁ |
TL - FV
4" = A
/ \ =
——
Unités : m et m’ Massifs : | DRT 63 | DRT 71 | DRT 80
Profondeur D 2.80 2.90 3.00
Semelle a 1.75 1.90 2.00
G h 0.40 0.50 0.50
E r 0.15 0.15 0.15
(0] Dalle 1 c 1.40 1.40 1.40
M h; 0.40 0.40 0.50
E X1 0.03 0.10 0.15
T Cheminée Lgup. 0.96 0.96 0.96
R Lins 1.40 1.40 1.40
I h, 2.30 2.30 2.30
E Variante cylindrique Dsup. 1.15 1.15 1.15
int. 1.40 1.40 1.40
Bgyp. 1.10 1.10 1.10
hint. 1.10 1.10 1.10
C Volume de béton total Vi 4.94 5.45 5.82
A Volume de béton enterré Ve 4.73 5.23 5.61
L Paramétre pour K, D/a 1.60 1.53 1.50
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 4770 4770 4770
U | compression (kN) Fc Givre, AC 3630 3630 3630
L | Effort ultime FA Vent, froid 1410 1480 1480
d’arrachement (kN) | F Givre, AC 1070 1110 1110
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Massif pour sol : Géométrie : Matériau : SERIE DRT
[ peu a trés cohérent [0 sans redans [J béton armé M(lSSifS' DRT 90 a 160
[C immergé O 2 ou 3 redans
[ rocher 4 redans ANNEE 1978
Coupe suivant la longueur ou la largeur Variante de cheminée (fiit cylindrique)
- o]
B WWZ/224244 Wz . £
- .
a =
x|
X, c =
A
W |
Unités : m et m’ Massifs : | DRT 90 | DRT 100 | DRT 112 | DRT 125 | DRT 140 | DRT 160
Profondeur D 3.10 3.20 3.25 3.30 3.35 3.40
Semelle a 2.15 2.25 2.40 2.55 2.75 2.95
G h 0.50 0.50 0.55 0.60 0.60 0.60
E r 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
(0] Dalle 1 c 1.80 1.80 1.80 1.80 2.30 2.30
M h, 0.40 0.50 0.50 0.50 0.55 0.60
E X 0.03 0.08 0.15 0.23 0.08 0.18
T Cheminée Lqup. 1.22 1.22 1.22 1.22 1.33 1.33
R Ling. 1.70 1.70 1.70 1.70 2.10 2.10
I h, 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
E Xec 0.05 0.05 0.05 0.05 0.10 0.10
Variante cylindrique Dsup. 1.35 1.35 1.35 1.35 1.50 1.50
Qint 1.80 1.80 1.80 1.80 230 2.30
hgyp. 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
hint. 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
C Volume de béton total Vb 8.51 9.04 9.62 10.29 14.20 15.12
A Volume de béton enterré Ve 8.16 8.17 9.27 9.95 13.80 14.71
L Paramétre pour K, D/a 1.44 1.42 1.35 1.29 1.22 1.15
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 5640 5640 5640 5640 8290 8290
U | compression (kN) Fc Givre, AC 4290 4290 4290 4290 6310 6310
L | Effort ultime F4 Vent, froid 1940 1940 1980 1980 2500 2500
d’arrachement (kN) | F5 Givre, AC 1480 1480 1480 1480 1875 1875

ORTE
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Massif pour sol :
[ peu a trés cohérent

[0 immergé

[ rocher

Géométrie :
[0 sans redans

[0 2 ou 3 redans
[x] 4 redans

Matériau :
[ béton armé

Coupe suivant la longueur ou la largeur

Variante de cheminée (fiit cylindrique)

N
9

Unités : m et m’ Massifs : [ DRT 180 | DRT 200 | DRT 225 | DRT 250 | DRT 280 | DRT 315 | DRT 355
Profondeur D 3.50 3.60 3.70 3.80 3.90 4.00 4.10
Semelle a 3.15 3.30 3.55 3.75 3.95 4.25 4.55
G h 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
E r 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
(0} Dalle 1 c 2.50 2.50 2.75 2.95 3.15 3.35 3.55
M h; 0.35 0.40 0.50 0.50 0.50 0.50 0.60
E X 0.18 0.28 0.25 0.25 0.25 0.30 0.35
T Dalle 2 d 2.30 2.30 2.30 2.30 2.50 2.50 2.50
R h, 0.35 0.40 0.40 0.50 0.40 0.50 0.50
I Xy 0.10 0.15 0.23 0.33 0.33 0.43 0.53
E Cheminée Ly, 1.33 1.33 1.33 1.33 1.46 1.46 1.46
Lis 2.10 2.10 2.10 2.10 2.30 2.30 2.30
h, 2.50 2.50 2.50 2.50 2.70 2.70 2.70
X¢ 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Variante cylindrique Dsup. 1.50 1.50 1.50 1.50 1.70 1.70 1.70
Oint. 2.30 2.30 2.30 2.30 2.50 2.50 2.50
hgyp, 1.20 1.20 1.20 1.20 1.30 1.30 1.30
hins 1.20 1.20 1.20 1.20 1.30 1.30 1.30
C Volume de béton total Vi 16.68 17.81 20.07 22.01 25.54 28.24 31.72
A Volume de béton enterré Ve 16.27 17.40 19.66 21.53 25.05 27.75 31.65
L Paramétre pour Kp D/a 1.11 1.09 1.04 1.01 0.99 0.94 0.90
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid 8290 8290 8290 8290 8290 8290 8290
U | compression (kN) Fc Givre, AC 6310 6310 6310 6310 6310 6310 6310
L | Effort ultime F4 Vent, froid 2580 2580 2660 3070 3500 3530 3605
d’arrachement (kN) FA Givre, AC 1935 1935 2000 2300 2625 2650 2700
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Massif pour sol : Géométrie : Matériau : SERIE DCC
[¢] peu a trés cohérent [O sans redans [J béton armé Massif DCC 030
[0 immergé O 2 ou 3 redans
[ rocher [x] 4 redans ANNEE 1982
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
¢ ¢
/‘\’/ .
[a] Xc*‘
c A
ol <1 d
A
/ \ -
— T
r
M

Unités : m et m’ Massifs : | DCC 030
Profondeur D 2.00
G Semelle a 1.60
E b 1.10
(o) h 0.45
M r 0.15
E Dalle 1 c 0.80
T d 0.80
R hy 0.45
I Cheminée ) 0.50
E h, 1.40
Xe 0.15
C Volume de béton total Vi 1.17
A Volume de béton enterré Vie 1.13
L Paramétre pour K, D/a 1.25
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1050
U | compression (kN) Fc Givre, AC 800
L | Effort ultime FA Vent, froid 430
d’arrachement (kN) | F, Givre, AC 320

ORTE
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SERIE DCC Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massifs DCC 040 [] peu a trés cohérent [0 sans redans [J béton armé
[ immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1982 [0 rocher 4 redans

Coupe suivant la longueur

A
o
<

C

[

)
XJ e

Ea

Coupe suivant la largeur

]

QA

Unités : m et m’ Massifs : | DCC 040
Profondeur D 2.55
G Semelle a 1.60
E b 1.10
(0] h 0.50
M r 0.15
E Dalle 1 c 1.30
T d 0.80
R h, 0.50
1 Dalle 2 e 0.80
E h, 0.45
Cheminée ) 0.50
h, 1.40
X 0.15
C Volume de béton total Vi 1.76
A Volume de béton enterré Ve 1.72
L Paramétre pour K, D/a 1.59
C [ Effort ultime de Fc Vent, froid 1560
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1180
L | Effort ultime FA Vent, froid 1350
d’arrachement (kN) | F, Givre, AC 1030

ORTE
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Massif pour sol : Géométrie : Matériau : SERIE DCC
[x] peu a trés cohérent [J sans redans [J béton armé Massifs DCC 50 a DCC 160
[ immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher 4 redans ANNEE 1982
Coupe suivant la longueur ou la largeur
¢1
.
b Vii/za
.CS
X
N }
a ¢, 2
c (A
e B
\ A
<
A A 4
]
Unités : m et m’ Massifs : | DCC DCC DCC DCC DCC DCC DCC DCC
050 060 070 080 090 105 125 160
Profondeur D 2.60 2.80 2.90 3.00 3.05 3.15 3.30 3.40
G Semelle a 1.55 1.70 1.85 2.00 2.15 2.35 2.55 2.95
E h 0.40 0.40 0.50 0.50 0.45 0.50 0.60 0.60
(o) r 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
M Dalle 1 c 1.25 1.40 1.55 1.40 1.55 1.60 1.75 2.05
E h; 0.40 0.40 0.40 0.50 0.40 0.45 0.50 0.60
T Cheminée o 0.50 0.70 0.70 0.70 0.90 0.90 0.90 0.90
R hg 1.10 1.20 1.20 1.20 1.30 1.30 1.30 1.30
I o3 0.70 1.10 1.10 1.10 1.30 1.30 1.30 1.50
E he, 1.00 1.10 1.10 1.10 1.20 1.20 1.20 1.20
X¢ 0.25 0.05 0.15 0.15 0.10 0.15 0.23 0.28
C Volume de béton total Vb 2.00 3.23 3.89 4.18 5.14 5.95 7.37 10.14
A | Volume de béton enterré | Vi, 1.95 3.14 3.80 4.09 4.99 5.80 7.22 9.99
L Paramétre pour K, D/a 1.68 1.65 1.57 1.50 1.42 1.34 1.29 1.15
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid 3460 3570 3570 3570 3570 3570 5340 6200
U | compression (kN) | F¢ Givre, AC 2600 2710 2710 2710 2710 2710 4060 4720
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1410 1410 1410 1410 1440 1440 1960 1960
d’arrachement F4 Givre, AC 1070 1070 1070 1070 1080 1080 1470 1470
(kN)

ORTE
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Massif pour sol :
[X] peu a trés cohérent

Géométrie :
[J sans redans

Matériau :
[ béton armé

[ immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1982 [0 rocher 4 redans
Coupe suivant la longueur ou la largeur
¢,
f -
B 7770777 /WW
i
I
b2 9
e
[a] J X, .« v
e o
e : -]
[ \ -
l a N
\ |
Unités : m et m’ Massifs : [ DCC 200 DCC 250 DCC 310
Profondeur D 3.50 3.80 4.00
G Semelle a 3.40 3.75 4.20
E h 0.50 0.60 0.60
(0] r 0.15 0.15 0.15
M Dalle 1 c 2.60 2.95 3.30
E h, 0.40 0.50 0.50
T Dalle 2 e 2.00 2.20 2.45
R h, 0.40 0.50 0.50
1 Cheminée o 1.10 1.10 1.10
E he; 1.30 1.30 1.40
b2 1.80 1.80 1.80
he, 1.20 1.20 1.30
Xe 0.25 0.20 0.33
C Volume de béton total Vy 13.81 18.78 22.87
A Volume de béton enterré Ve 13.59 18.56 22.65
L Paramétre pour K, D/a 1.03 1.01 0.95
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 7370 8260 9580
U | compression (kN) Fc Givre, AC 5160 6280 7290
L | Effort ultime FA Vent, froid 2350 3120 3440
d’arrachement (kN) | F5 Givre, AC 1765 2340 2580

ORTE
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Massif pour sol :
[ peu a trés cohérent

Géomeétrie :
[O sans redans

Matériau :
[ béton armé
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SERIE DCC - surélévation
Massifs DCC 050 a DCC 160

[0 immergé O 2 ou 3 redans
[ rocher [x] 4 redans ANNEE 1982
Coupe suivant la longueur ou la largeur
= o "y
<l
a)
J r L c =
. A / < A
]
Unités - m et m’ Massifs : | DCC DCC DCC DCC DCC DCC DCC DCC
050 060 070 080 090 105 125 160
G Profondeur D 2.60 2.80 2.90 3.00 3.05 3.15 3.30 3.40
E Semelle a 1.55 1.70 1.85 2.00 2.15 2.35 2.55 2.95
(o) h 0.40 0.40 0.50 0.50 0.45 0.50 0.60 0.60
M r 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
E Dalle 1 c 1.25 1.40 1.55 1.40 1.55 1.60 1.75 2.05
T h, 0.40 0.40 0.40 0.50 0.40 0.45 0.50 0.60
R Cheminée o 0.70 0.90 0.90 0.90 1.10 1.10 1.10 1.30
1 he 2.10 2.30 2.30 2.30 2.50 2.50 2.50 2.50
E Ferraillage longitudinal HA 16 14 14 14 14 18 18 18 26
Volume linéaire de cheminée | A V 0.38 0.64 0.64 0.64 0.95 0.95 0.95 1.33
C Volume de béton total Vi 2.19 3.17 3.83 4.12 5.08 5.89 7.30 10.46
A Volume de béton enterré Ve 2.10 3.02 3.68 3.97 4.86 5.67 7.08 10.15
L Paramétre pour K, D/a 1.68 1.65 1.57 1.50 1.42 1.34 1.29 1.15
C | Effort ultime de Fc Vent, froid | 3460 3900 3900 3900 4020 4020 5400 6120
U | compression (kN) Fc Givre, AC 2600 2970 2970 2970 3060 3060 4110 4660
L | Effort ultime Fa Vent, froid | 1400 1400 1400 1400 1410 1410 1830 1950
d’arrachement (kN) | F5 Givre, AC 1050 1050 1050 1050 1060 1060 1370 1460
* Les valeurs calculées correspondent a un massif de hauteur hors - sol 0,30 m. Pour obtenir les volumes exacts, il faut
prendre en compte la surélévation et le différentiel de volume A V indiqué dans le tableau.
* Les massifs DCC030 et DCC040 ne peuvent, pas étre ferraillés du fait de I’étroitesse de leur fouille. Les hauteurs hors - sol
sont donc limitées a 0,70 m. Au dela, on utilise un massif DCC050.

ORTE
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SERIE DCC - surélévation
Massifs DCC 200 a DCC 310

Massif pour sol :

Géométrie :

[X] peuatrés cohérent i [[] sans redans

Matériau :
[ béton armé

[ immergé [0 2ou3redans
ANNEE 1982 [J rocher [x] 4redans
Coupe suivant la longueur ou la largeur
R N T
&
fa)
e |
. - ‘
v / \ y
e a N
Unités : m et m’ Massifs : | DCC DCC DCC
200 250 310
Profondeur D 3.50 3.80 4.00
G Semelle a 3.40 3.75 4.20
E h 0.50 0.60 0.60
(o) r 0.15 0.15 0.15
M Dalle 1 c 2.60 2.95 3.30
E h; 0.40 0.50 0.50
T Dalle 2 e 2.00 2.20 2.45
R h, 0.40 0.50 0.50
| Cheminée o] 1.30 1.50 1.50
E he 2.50 2.50 2.70
E | Ferraillage longitudinal HA 16 26 34 34
Volume linéaire de cheminée | A V 1.33 L77 1.77
C Volume de béton total Vi 12.82 18.85 22.95
A Volume de béton enterré Vie 12.51 18.44 22.53
L Paramétre pour K, D/a 1.03 1.01 0.95
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 7990 8610 10580
U | compression (kN) Fc Givre, AC 6080 6550 8050
L | Effort ultime FA Vent, froid 2320 3050 3370
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 1740 2290 2530
* Les valeurs calculées correspondent a un massif de hauteur hors - sol
0,30 m. Pour obtenir les volumes exacts, il faut prendre en compte la
surélévation et le différentiel de volume A V indiqué dans le tableau.

ORTE
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Massif pour sol : Géométrie : Matériau : SERIE DCT
(] peua tres cohérent [0 sansredans [0  bétonarmé MassifDCT 030 et DCT 040
[0 immergé [0 2ou3redans
[ rocher [x] 4redans ANNEE 1982
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
#\u et
= 007 e e
o
)
LXCA }
) c c - ) d
.C
F;% F;%
Unités : m et m’ Massifs : | DCT 030 DCT 040
Profondeur D 1.90 2.40
G Semelle a 1.60 1.60
E b 1.10 1.10
(0] h 0.50 0.60
M r 0.15 0.15
E Dalle 1 c 1.30 1.30
T d 0.80 0.80
R h, 0.40 0.60
I Cheminée ) 0.70 0.70
E h, 1.30 1.50
Xe 0.20 0.20
C Volume de béton total Vs 1.58 2.01
A Volume de béton enterré Vie 1.49 1.92
L Paramétre pour K, D/a 1.19 1.50
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 2280 2280
U Compression (kN) FC Gine, AC 1730 1730
L | Effort ultime F4 Vent, froid 1030 1030
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 780 780
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SERIE DCT Massif pour sol : Géométrie : Matériau :
Ma SSif DCT 050 ] peua tres cohérent [J sansredans [0  bétonarmé
[0 immergé [0 2ou3redans
ANNEE 1982 [ rocher [X] 4redans
Coupe suivant la longueur ou la largeur
2t
A
R W/
o
a X
) ‘
c
ol e <
A 4
P —
Unités : m et m’ Massifs : | DCT 050

G Profondeur D 2.40
E Semelle a 1.70
() h 0.60
M r 0.15
E Dalle 1 c 1.00
T hy 0.60
R Cheminée ¢ 0.70
1 h, 1.50
E Xe 0.15
C Volume de béton total Vi 2.60
A Volume de béton enterré Vie 2.51
L Paramétre pour K, D/a 1.41
C Effort ultime de FcVent, froid 2280
U | compression (kN) FcGivre, AC 1730
L Effort ultime Fi Vent, frOId 1030
d’arrachement (kN) F, Givre, AC 780

ORTE
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Massif pour sol : Géométrie : Matériau :

SERIE DCT

Massifs DCT 60 a DCT 105

[ immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher 4 redans ANNEE 1982
Coupe suivant la longueur ou la largeur
F
4 Yz /e T
&
- |
o b, o
v
c *
e ” 1
[ | -
v
) a )
N 1
Unités : m et m’ Massifs : | DCT 060 | DCT 070 | DCT 080 | DCT 090 | DCT 105
Profondeur D 2.45 2.50 2.60 2.60 2.65
G Semelle a 1.85 2.00 2.15 2.35 2.55
E h 0.50 0.50 0.60 0.60 0.60
(0] r 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
M Dalle 1 C 1.25 1.40 1.55 1.75 1.90
E h; 0.45 0.50 0.50 0.50 0.55
T Cheminée o1 0.90 0.90 1.10 1.10 1.10
R he 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30
1 ¢2 1.10 1.10 1.30 1.30 1.30
E he 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Xe 0.05 0.15 0.05 0.22 0.30
C Volume de béton total Vi 3.41 3.95 5.44 6.28 7.28
A Volume de béton enterré Ve 3.26 3.81 5.22 6.05 7.06
L Paramétre pour K, D/a 1.32 1.25 1.21 1.11 1.04
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 2280 3485 3485 4280 4280
U | compression (kN) FcGivre, AC 1730 2650 2650 3260 3260
L | Effort ultime F. Vent, froid 1030 1410 1770 2270 2400
d’arrachement (kN) F.Givre, AC 780 1060 1330 1710 1800
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SERIE DCT Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
M(lSSl:fDCT 125 a 310 [] peu a trés cohérent [0 sans redans [J béton armé
[ immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1982 [0 rocher 4 redans
Coupe suivant la longueur ou la largeur
.
7.
‘ iy
.CS
Sl
A
a) ¢, B
c A
r =
e |
A,
L a 4
Unités : m et Massifs : | DCT | DCT |DCT |DCT |DCT
125 160 200 250 310
Profondeur D 2.70 2.75 2.80 3.00 3.50
G Semelle a 2.95 3.40 3.75 4.20 4.50
E h 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
9] r 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
M Dalle 1 c 225 2.50 2.65 3.20 3.50
E h1 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
T Cheminée (I)l 1.30 1.30 1.30 1.50 1.80
R hcl 1.30 1.30 1.30 1.30 1.40
1 ¢2 1.80 1.80 1.80 2.50 2.50
E hey 0.50 0.55 0.60 0.80 1.20
Xe 0.22 0.35 0.42 0.35 0.50
C Volume de béton total Vi 10.66 13.13 15.16 22.10 27.99
A Volume de béton enterré Vie 10.35 12.82 14.85 21.68 27.40
L Paramétre pour K, D/a 0.91 0.81 0.75 0.71 0.78
C | Effort ultime de Fo Vent, froid | 4620 4620 4620 6260 6280
U | compression (kN) F.Givre, AC 3520 3520 3520 4760 4780
L | Effort ultime F, Vent, froid 2450 2450 2450 2920 4040
d’arrachement (kN) F, Givre, AC | 1840 1840 1840 2190 2970
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6. Massifs coulés pleine fouille sans redan

6.1 Généralités

Les MASSIFS COULES PLEINE FOUILLE SANS REDAN sont constitués de trois parties :

* la semelle qui s’appuie sur le sol en fond de fouille dont la surface périphérique est en contact
direct avec le sol en place ;

* les dalles ou gradins qui surmontent la semelle,

* la cheminée qui présente différentes allures selon les séries : cheminées en tronc de pyramide
ou cylindriques.

Ce type de fondation est destiné généralement aux sols offrant une faible qualité de portance (surface
d’appui au sol correspondant a une contrainte admissible minimale d’environ 100 kPa) et une
cohésion a court terme faible. Les sols d’implantation sont des sables, des graviers, des limons ... Ces
massifs peuvent, aussi étre utilisés pour des sols immergés.

6.2 Implantation des massifs

Les regles d’implantation des massifs sont fonction de la forme de la cheminée ou de celle du massif.

Cheminée en tronc de pyramide :

* lorsqu’elle présente une seule pente, les massifs sont disposés selon I’axe de projection des
membrures ;

* lorsque sa forme est identique dans deux plans perpendiculaires, les massifs ont leurs cotés
paralléles aux faces du support.

Cheminée cylindrique :

* les massifs rectangulaires sont disposés selon 1’axe de projection des membrures ;

* les massifs carrés ont leurs cotés paralleles aux faces du support.

ORTE
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Cheminée en tronc de pyramide a| [ Cheminée en tronc de pyramide a| | Cheminée cylindrique massifs Cheminée cylindrique massifs
une seule pente deux pentes rectangulaires carrés
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|
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|
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6.3 Liste des séries
HISTORIQUE
SERIE TYPE ANNEE | REFERENCES DATE IN EvVOLUTION PAGE
D
220 n ligne 220 kV terrain normal 1942 L4329 30/04/42 77
220 a ligne 220 kV sol argile humide 1945 L5110 20/02/45 80
220 s ligne 220 kV sol sable immergé 1945 L5119 01/03/45 83
150-225 n ligne 150-225 kV terrain normal 1949 L14046 02/07/49 85
150-225 a | ligne 150-225 kV sol argile humide 1949 L14274 12/07/49 90
150_225 s ligne 150-225 kV sol sable 1949 L14273 12/07/49 94
immergé
150 n ligne 150 kV terrain normal 1940 L3291 27/11/40 08
150 a ligne 150 kV sol argile humide 1948 L8622 28/04/48 101
150 s ligne 150 kV sol sable immergé 1948 L8623 28/04/48 104
60-90 n ligne 60-90 kV terrain normal 1948 L8351 25/03/48 107
60-90 a ligne 60-90 sol argile humide 1948 L8185 10/03/48 108
60-90 s ligne 60-90 sol sable immergé 1948 L8186 10/03/48 109
i massifs pour terrain immergé 1954 C.ER.T.L 12/4/54 111
30164 8/10/54 a cotes
6/5/58 b calque refait et mis a jour
5/67 c nouveau plan
8/7/70 d cotes massif 1i - 5i - 7i
6/8/71 e cotes et volume de fouille du
28/11/72 f 8i hauteur de cheminée
hors - sol
I massifs CRTT Alpes Meéme référence que la série B 117
intermédiaires
M massifs CRTT Alpes mauvais Méme référence que la série B 126
terrain
™ massifs CRTT Alpes Meéme référence que la série B 135
trés mauvais terrain
DEC massifs a redans de largeur 0,15 m 144
(embase corniere) adaptation de N L .
chantier Meémes références que la série DCC
DET massifs a redans de largeur 0,15 m 148
(embase tubulaire) adaptation de N . L.
chantier Meémes références que la série DCT
DG massifs & gradins 1976 CERT.L 15/3/76 152
98852
GEC massifs a gradins sans redans pour 1983 C.ER.T. 14/4/83 cf. recueil
support a embase corniere L 115610 5/84 a page de garde de
constructi
on
GET massifs a gradins sans redans pour 1983 CER.T. 15/9/83 cf. recueil
support & embase tubulaire L 116475 5/84 a page de garde de
constructi
on

ORTE
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6.4 Methode de dimensionnement des fondations

Le tableau ci-dessous rappelle les méthodes de dimensionnement utilisées pour dimensionner les
massifs lors de leur conception, du point de vue de leur tenue géotechnique.

SERIE METHODE DE CALCUL HYPOTHESES DE SOLS
i poids stabilisant ¢ =10°, v, = 22 kKN/m3, y5s = 16 kN/m3
I poids stabilisant ©=20°, v, =22 kKN/m3, v5, = 16 KN/m3
compression centrée p admissible = 0.16 MPa
poids stabilisant ¢ =16°, , = 22 kN/m3, y5s = 16 kN/m3
M compression centrée p admissible = 0.10 MPa
™ poids stabilisant @ =16°, v, =12 kN/m3, y5, = 10 kKN/m3
compression centrée p admissible = 0.06 MPa
Martin c=15kPa, ¢ =20°, ysol = 19.6 kN/m3
DEC A
Martin ¢ =15kPa, ¢ =20°, ysol = 19.6 kN/m3
DET e
poids stabilisant @ =30°, y, =22 kN/m3, ys = 10 kN/m3
DG (pénévane)
Martin ¢ =15kPa, ¢ =20°, ysol = 19.6 kN/m3
GEC ?
Martin ¢ =15 kPa, ¢ =20°, ysol = 19.6 kN/m3
GET e

6.5 Planches descriptives

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE 220kV n
[ terrain normal [¢] sans redans [J béton armé Massifs 220nl a 220n5
[0 immergé O 2 ou 3 redans
[ rocher [J 4 redans ANNEE 1947

Unités : m et m’ Massif : | 220n | 220n | 220n | 220n | 220n
1 2 3 4 5

G Profondeur D 2.00 2.05 2.25 2.25 2.30
E Semelle a=b 1.30 1.45 1.50 1.60 1.65
0) h 0.30 0.35 0.55 0.55 0.60
M Cheminée Lsup' 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
E Lint 0.585 0.585 0.585 0.585 0.585
T he 1.90 1.90 1.90 1.90 1.90
R Xe 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
I
E
C Volume de béton Vb 0.96 1.19 1.69 1.86 2.09
A Volume de béton enterré Vie 0.932 1.162 1.662 1.832 2.062
L Parametre pour K, D/a 1.54 1.41 1.50 1.40 1.39
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 670 800 1340 1340 1470
U | compression (kN) FcGivre, AC 510 610 1020 1020 1120
L | Effort ultime F, Vent, froid 350 430 790 790 790

d’arrachement (kN) | g, Givre, AC 260 320 590 590 590

ORTE
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ORTE

SERIE 220kV n Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massifs 220n6 et 220n7 [ terrain normal sans redans [J béton armé
[ immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1947 [ rocher O 4redans
Law
% —]
A
= 7 Ve
o
e Lo

N e

N c et

A

A, | | < v _
.
Unités - m et m’ Massif : | 220n | 220n
6 7

Profondeur D 2.45 2.60
G Semelle a=>b 2.00 2.10
E h 0.40 0.40
0] Dalle 1 c=d 1.20 120
M h, 0.35 0.40
E X| 0.40 0.40
T Cheminée Lsup 0.40 0.40
R Lint 0.585 0.595
1 he 1.90 2.00
E Xe 0.30 0.30
C Volume de béton Vi 2.55 293
A Volume de béton enterré Vie 2.522 2.902
L Paramétre pour K,, D/a 1.22 1.24
C | Effort ultime de F.Vent, froid 2130 2130
U | compression (kN) FcGivre, AC 1620 1620
d’arrachement (kN) F, Givre, AC 590 590
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE 220kV n
[ terrain normal [ sans redans O béton armé Massif 220n8
[ immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1947
-
a

Unités : m et m’ Massif : | 220n8

Profondeur D 2.90

Semelle a=b 2.50

h 0.40

Dalle 1 c=d 1.70

h, 0.30

G X 0.40
E Vi =W

O Dalle 2 e=f 1.10

M h, 0.30

E X, 0.30

T \&)

R Cheminée Lup. 0.40

I Lint 0.605

E h, 2.10

Xc 0.25

C Volume de béton Vi 4.26

A | Volume de béton enterré | Vi, 4232

L Paramétre pour K, D/a 1.16

C | Effort ultime de Fc Vent, froid 2740

U | compression (kN) Fc Givre, AC 2080

L | Effort ultime FA Vent, froid 1100

d’arrachement (kN) | F, Givre, AC 820

ORTE
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ORTE

SERIE 220kV a Massif pour sol : Géométrie : Matériau :
Massifs 220 la et 220 2a argile humide [¢] sansredans [0  bétonarmé
[0 immergé O 2ou3redans
ANNEE 1945 ] rocher [] 4redans
'y,
B e
o
o)
2y
N c = t
.| | =1
le a N
il
Unités : m et m’ Massif: | 220 1a 220 2a
Profondeur D 2.30 2.35
G Semelle a=b 2.40 2.60
E h 0.40 0.45
(0] Dalle 1 c=d 1.60 1.70
M h, 0.40 0.45
E X 0.40 0.45
T Dalle 2 e=f 0.80 0.80
R h, 0.30 0.30
I Xy 0.40 0.45
E Cheminée Loup. 0.40 0.40
Lint. 0.535 0.530
h, 1.40 1.35
X2, 0.40 0.40
C Volume de béton Vi 3.82 4.82
A | Volume de béton enterré | Vi, 3.792 4.792
L Paramétre pour K,, D/a 0.96 0.90
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1590 1620
U [ compression (kN) | Fc Givre, AC 1210 1230
L | Effort ultime F4 Vent, froid 920 1050
d’arrachement (kN) | F5 Givre, AC 690 790
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE 220kV a
[x] argile humide [x] sans redans [J béton armé Massifs 220 3a a 220 7a
[ immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1945
r v
e a N :
Unités : m et m’ Massif : | 220 3a 220 4a 220 5a 220 6a 220 7a
Profondeur D 2.50 2.55 2.55 2.90 3.1
Semelle a=b 2.80 3.00 3.00 3.30 3.45
G h 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
E Dalle 1 c=d 2.00 2.20 2.20 2.50 2.65
(o) h; 0.30 0.40 0.40 0.40 0.40
M X1 0.30 0.40 0.40 0.40 0.40
E Dalle 2 e=f 1.40 1.40 1.40 1.70 1.85
T h, 0.30 0.30 0.30 0.40 0.40
R X3 0.30 0.40 0.40 0.40 0.40
I Dalle 3 g=h 0.87 0.86 0.86 0.95 1.07
E hs 0.35 0.35 0.35 0.40 0.50
X3 0.230.30 | 0.240.30 | 0.24 0.30 | 0.35 0.40 | 0.38 0.40
Cheminée Laup. 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
Lint 0.53 0.525 0.525 0.545 0.555
h, 1.35 1.30 1.30 1.50 1.60
X2, 0.34 0.335 0.335 0.405 0.515
C Volume de béton A 5.47 6.65 6.65 8.70 9.87
A | Volume de béton enterré | Vi, 5.446 6.626 6.626 8.674 9.84
L Paramétre pour K D/a 0.89 0.85 0.85 0.88 0.90
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1620 1680 1680 1950 2090
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1230 1280 1280 1480 1590
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1050 1430 1430 1600 1600
d’arrachement (kN) [ F5 Givre, AC 790 1070 1070 1200 1200
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SERIE 220kV a Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
M(lSSl:f 220 8a argile humide sans redans O béton armé
[0 immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1945 [ rocher [ 4 redans
L
2
N Ve
a
N z
L 2
L% I P
L% =
i a 6
Unités : m et m’ Massif : | 220 8a
Profondeur 3.50
Semelle a=b 4.00
h 0.40
Dalle 1 c=d 3.20
h; 0.40
G X1 0.40
E Dalle 2 e=f 2.40
(0 h, 0.40
M X5 0.40
E Dalle 3 g=h 1.60
T h; 0.40
R X3 0.40
I Dalle 4 i=j 1.015
E hy 0.50
X4 0.1850.40
Cheminée Lup. 0.40
Lint 0.555
h, 1.60
XYe 0.46
C Volume de béton Vb 17.70
A | Volume de béton enterré | Vi, 17.672
L Paramétre pour K, D/a 0.87
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 2230
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1700
L | Effort ultime FA Vent, froid 2070
d’arrachement (kN) | F5 Givre, AC 1550

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE 220kV s
[x] sable immergé [¢] sans redans [J béton armé Massifs 220 1Is a 220 3s
[0 immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1945
Lsup.
.
x mw WV
o
me.
a
N
N NN 2,
—*
+\ X, c c
| | <]
le a .
Unités : m et m’ Massif : 220 1s 220 2s 220 3s
Profondeur D 2.05 2.10 2.30
G Semelle a=b 2.15 2.30 2.45
E h 0.40 0.40 0.40
(0] Dalle 1 c=d 1.35 1.50 1.65
M h; 0.30 0.40 0.40
E X1 0.40 0.40 0.40
T Dalle 2 e=f 0.76 0.74 0.86
R h, 0.30 0.35 0.35
1 X, 0.29 0.30 0.360.40 | 0.390.40
E Cheminée Laup. 0.40 0.40 0.40
Lt 0.52 0.515 0.53
h, 1.25 1.20 1.35
XY 0.24 0.225 0.33
C Volume de béton Vb 2.83 3.42 4.03
A | Volume de béton enterré | Vi, 2.802 3.392 4.00
L Paramétre pour K|, D/a 0.95 0.91 0.94
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1390 1390 1490
U [ compression (kN) | Fc Givre, AC 1060 1060 1130
L | Effort ultime FA Vent, froid 810 910 930
d’arrachement (kN) | F5 Givre, AC 610 680 695
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Massif pour sol :
[x] sable immergé

Géométrie :
sans redans

Matériau :
[ béton armé

[ immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1945 [ rocher O 4redans
Lo
-
o
) — 1
1~ a :
Unités : m et m’ Massif 220 4s 220 5s 220 6s 220 7s

Profondeur D 2.35 2.35 2.50 2.55

Semelle a=b 2.70 2.70 3.15 3.40

G h 0.40 0.40 0.40 0.40

E Dalle 1 c=d 1.90 1.90 2.35 2.60

(o) h; 0.30 0.30 0.35 0.40

M X1 0.40 0.40 0.40 0.40

E Dalle 2 e=f 1.30 1.30 1.65 1.80

T h, 0.30 0.30 0.40 0.45

R X3 0.30 0.30 0.35 0.40

I Dalle 3 g=h 0.79 0.79 0.88 0.94

E hs 0.30 0.30 0.40 0.45
X3 0.210.30 | 0.210.30 | 0.370.40 | 0.41 0.45

Cheminée Laup. 0.40 0.40 0.40 0.40

Lint 0.52 0.52 0.51 0.50

h, 1.25 1.25 1.15 1.05

L XY 0.27 0.27 0.37 0.44

C Volume de béton Vi 4.95 4.95 7.53 9.39

A | Volume de béton enterré | Vi, 4.922 4.922 7.502 9.362

L Paramétre pour K, D/a 0.87 0.87 0.79 0.75

C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1680 1680 1730 1800

U | compression (kN) Fc Givre, AC 1280 1280 1320 1370

L | Effort ultime Fa Vent, froid 1210 1210 1370 1590

d’arrachement (kN) | F5 Givre, AC 910 910 1030 1210
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Massif pour sol : Géométrie : Matériau : SERIE 220kV s
sable immergé sans redans [0 Dbétonarmé Massif 220 8s
O immergé [0 2ou3redans
[0 rocher [0 4redans ANNEE 1945

—
. i ! i
Unités : m et m’ Massif : | 220 8s
Profondeur D 3.00
Semelle a=b 3.80
h 0.40
Dalle 1 c=d 3.00
h, 0.40
G X| 0.40
E Dalle 2 e=f 2.20
(o) h, 0.40
M X 0.40
E Dalle 3 g=h 1.40
T h; 0.40
R X3 0.40
| Dalle 4 i=j 0.86
E hy 0.35
X4 0.14 0.40
Cheminée Lup. 0.40
Lint 0.52
h, 1.25
Xe 0.34
C Volume de béton Vy 12.61
A Volume de béton enterré | Vi, 12.582
L Parametre pour K, D/a 0.79
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1920
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1460
L | Effort ultime F Vent, froid 1885
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 1430
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Massif pour sol :
[ terrain normal

Géomeétrie :
[x sans redans

Matériau :
[C béton armé

C immergé [C 2ou3redans
ANNEE 1949 C rocher C 4 redans
[a]
Unités : m et m* Massif : | 150-225 | 150-225| 150-225
1n 2n 3n
G Profondeur D 2.05 2.10 2.15
E Semelle a=b 1.15 1.25 1.40
(o) h 0.35 0.40 0.45
M Cheminée Lsup. 0.40 0.40 0.40
E Linf 0.585 0.585 0.585
T I 0.40 0.40 0.40
R he 1.70 1.70 1.70
| Xc 0.25 0.25 0.25
E
C Volume de béton Vb 0.91 1.08 1.34
A | Volume de béton enterré | \/, . 0.882 1.045 1.30
L Parametre pour K, D/a 1.78 1.68 0.53
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 760 870 990
U | compression (kN) | . Givre, AC 580 660 750
L | Effort ultime F.Vent, froid 450 520 520
d'arrachement (kN) | f, Givre, AC 340 390 390

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :

[x] terrain normal

sans redans

[J béton armeé

SERIE 150-225kV n

Massifs 150-225 4n et 150-225

5n
O immergé O 2 ou 3 redans
[] rocher [ 4 redans ANNEE 1949
Y
-t Ve
=
a)
E{
v
| | <l
-
Unités : m et Massif :| 150-225 | 150-225
4n 5n
Profondeur D 2.30 2.50
Semelle a=b 1.65 1.75
G h 0.30 0.40
E Dalle 1 c=d 1.05 1.05
o) hy 0.30 0.40
M X1 0.30 0.35
E Cheminée Lsup. 0.40 0.40
T Linf 0.585 0.585
R I 0.40 0.40
| he 1.90 1.90
E Xc 0.25 0.25
C Volume de béton Vb 1.60 2.21
A | Volume de béton enterré | \/, . 1.56 2.08
L Parameétre pour Kp D/a 1.39 1.43
C | Effort ultime de FcVent, froid 1790 1790
U | compression (kN) | . Givre, AC 1360 1360
L | Effort ultime F.Vent, froid 520 660
d'arrachement (kN) | F, Givre, AC 390 500

ORTE
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ORTE

SERIE 150-225kV n Massif pour sol : | Géométrie : | Matériau :
Massif 150-225 6n et 150-225 7n terrain normal [ sans redans [0 béton armé
[0 immerge [ 2 ou3redans
ANNEE 1949 [0 rocher [] 4 redans
a
ch »Xc‘e
J X, e X, - 'CN}V
J X, c X, «'EA
I | <]
I a J
Unités : met m® Massif : | 150-225 6n | 150-225 7n
Profondeur D 2.75 3.00
Semelle a=b 2.05 2.35
h 0.30 0.30
Dalle 1 c=d 1.45 1.75
h4 0.30 0.30
G X1 0.30 0.30
E Dalle 2 e=f 1.05 1.15
o h, 0.45 0.45
M Xo 0.20 0.30
E Cheminée Leup. 0.40 0.40
T Lin. 0.585 0.61
R | 0.40 0.40
| he 1.90 2.15
E X¢ 0.25 0.25
C Volume de béton Vb 2.84 3.71
A Volume de béton Ve 2.80 3.68
enterré
L Parameétre pour K, D/a 1.34 1.27
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid 1820 1820
U | compression Fc Givre, AC 1390 1390
(kN)
L | Effort ultime Fa Vent, froid 700 860
d’arrachement Fa Givre, AC 530 640
(kN)




RTE

Indice : 1

—
NA-ETUD-CNER-SETP-FCM-05-00249 RECUEIL DES MASSIFS ANCIENS Page : 89/247
EDITION 2005 '
Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau : SERIE 150-225kV n
[x terrain normal [x sansredans [C béton armé Massifs 150-225 8n

[T immergé [ 2 ou3redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1949
Lo
A
1 V777
o
Lo,
a -
N |
T
A
N X, e o
X X, c EA
) =]
L a
Unités : m et m® Massif : 150-225 8n
Profondeur D 3.30
G Semelle a=b 2.75
E h 0.30
(o] Dalle 1 c=d 2.15
M hy 0.30
E X1 0.30
T Dalle 2 e=f 1.55
R ho 0.35
| X2 0.30
E Dalle 3 g=h 1.15
h; 0.30
X2 0.20
Cheminée Lsup 0.40
Linf. 0.625
I 0.40
he 2.30
Xo 0.25
C Volume de béton Vb 5.37
A Volume de béton enterré Ve 5.34
L Paramétre pour K, D/a 1.20
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 2740
U | compression (kN) Fc Givre, AC 2080
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1065
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 800

ORTE
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Massif pour sol :
|X| argile humide

Géométrie :
|X| sans redans

Matériau :
[C béton armé

[[] immergé [ ] 2ou3redans
ANNEE 1949 |:| rocher |:| 4 redans
N
J X, e N
»‘ X, C E*
v | =
} a X =
Unités : met m® Massif:| 150-225 1a 150-225 2a
Profondeur D 2.30 2.35
G Semelle a=b 2.30 2.40
E h 0.40 0.40
(0] Dalle 1 c=d 1.50 1.60
M h; 0.35 0.35
E X1 0.40 0.40
T Dalle 2 e=f 0.80 0.90
R h, 0.30 0.35
| X2 0.35 0.35
E Cheminée Lsup. 0.445 0.445
Lint, 0.584 0.584
| 0.445 0.445
he 1.45 1.45
X¢ 0.215 0.315
C Volume de béton Vb 3.46 3.84
A Volume de béton Ve 3.42 3.81
enterré
L Parametre pour K, D/a 1.00 0.98
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid 1855 1855
U | compression (kN) | F¢ Givre, AC 1410 1410
L | Effort ultime Fa Vent, froid 970 970
d’arrachement Fa Givre, AC 730 730
(kN)

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE 150-225kV a
[ argile humide [X] sansredans [0 bétonarmeé Massifs 150-225 3a a 150-225 5a
O immergé [0 2ou3redans
[ rocher [0 4redans ANNEE 1949
T 7
[a]
L%
e M by, @2
> % L—Ple g y
L% c b= )
a ! I
Unités : m et m’ Massif :| 150-225 3a 150-225 4a 150-225 5a
Profondeur D 2.40 2.60 2.85
Semelle a=b 2.65 3.00 3.15
G h 0.30 0.35 0.40
E Dalle 1 c=d 2.05 2.30 2.35
o h, 0.30 0.35 0.40
M X4 0.30 0.35 0.40
E Dalle 2 e=f 1.45 1.60 1.55
T h, 0.30 0.35 0.35
R X2 0.30 0.35 0.40
| Dalle 3 g=h 0.885 0.935 0.935
E h; 0.30 0.35 0.35
X3 Y3 (0.30;0.265) | (0.35;0.315) | (0.35;0.265)
Cheminée Lsup. 0.45 0.45 0.435
Lins. 0.585 0.585 0.585
I 0.45 0.45 0.435
he 1.40 1.40 1.55
X¢ 0.30 0.35 0.35
C Volume de béton Vb 4.58 6.55 7.70
A | Volume de béton enterré |V, 4.545 6.52 7.67
L Paramétre pour K, D/a 0.90 0.87 0.90
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 2320 2320 2490
U | compression (kN) | Fc Givre, AC 1770 1770 1890
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1030 1300 1510
d’arrachement F Givre, AC 775 980 1135
(kN)

ORTE
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SERIE 150-225kV a Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau :
Massif 150-225 6a argile humide sans redans [ béton armé
O immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1949 [0 rocher [] 4 redans
Lo
r O
A
o
fa)
A A
2
® A
<
~ A
ey
-4
<
, | <]
e 2 »
Unités : m et m® Massif: | 150-225 6a
Profondeur D 3.15
Semelle a=b 3.55
h 0.35
Dalle 1 c=d 2.85
h; 0.35
G X4 0.35
E Dalle 2 e=f 2.15
o hy 0.35
M X2 0.35
E Dalle 3 g=h 1.55
T hs 0.40
R X3, Y3 (0.35;0.25)
| Dalle 4 i=]j 0.935
E hy 0.35
X4, Ya (0.40;0.215)
Cheminée Lsup. 0.435
Linf, 0.585
| 0.435
he 1.55
Xc 0.35
C Volume de béton Vp 10.51
A Volume de béton enterré Ve 10.48
L Parametre pour K, D/a 0.89
C Effort ultime de Fc Vent, froid 3110
U | compression (kN) Fc Givre, AC 2365
L Effort ultime Fa Vent, froid 1675
d’arrachement (kN) FaGivre, AC 1260

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE 150-225kV a

X argile humide sans redans [0 bétonarmé Massifs 150-225 7a et 150-225 8a
O immergé [0 2ou3redans

[0 rocher [0 4redans ANNEE 1949

a |

Unités : m et m* Massif : 150-225 7a 150-225 8a

Profondeur D 3.40 3.90
G Semelle a=b 4.05 4.50
E h 0.40 0.40
o Dalle 1 c=d 3.25 3.70
M hy 0.35 0.40
E X4 0.40 0.40
T Dalle 2 e=f 2.55 3.00
R h, 0.35 0.40

| X2 0.35 0.40 0.30
E Dalle 3 g=h 1.85 2.35
hs 0.35 0.40

X3, Y3 (0.35;0.00) (0.40;0.25)
Dalle 4 i=j 1.195 1.75
hy 0.35 0.45

X4, Ya (0.35;0.305) (0.40;0.20)
Dalle 5 k=1 0.845 1.04
hs 0.30 0.45

Xs, Y5 0.26 (0.45;0.26)
Cheminée Lsup. 0.44 0.43
Lint. 0.585 0.585
| 0.44 0.43
he 1.50 1.60
Xe 0.26 0.45
C Volume de béton Vp 14.79 21.63
A Volume de béton enterré Vbe 14.76 21.60
L Parametre pour K, D/a 0.84 0.87
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 3320 3320
U | compression (kN) Fc Givre, AC 2520 2520
L | Effort ultime FaVent, froid 2380 2750
d’arrachement (kN) FaGivre, AC 1790 2060

ORTE
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Massif pour sol :

|X| sable immergé
|:| immergé
|:| rocher

Géométrie :
|X| sans redans
|:| 2 ou 3 redans

|:| 4 redans

Matériau :
|:| béton armé

Unités : met m* Massif :| 150-225 1s 150-225 2s 150-225 3s

Profondeur D 2.10 2.15 2.20

G Semelle a=b 2.00 2.15 2.40
E h 0.30 0.35 0.40
o Dalle 1 c=d 1.50 1.45 1.60
M h; 0.30 0.30 0.35
E X1 0.30 0.35 0.40
T Dalle 2 e=f 0.90 0.85 0.90
R h, 0.30 0.30 0.35
| X2 0.30 0.30 0.35
E Cheminée Lsup. 0.45 0.45 0.46
Lint. 0.585 0.585 0.585

| 0.45 0.45 0.46

he 1.40 1.40 1.30
X¢ 0.215 0.265 0.315

C Volume de béton Vb 2.47 2.82 3.81
A | Volume de béton enterré |V, 2.43 2.78 3.77
L Parametre pour K, D/a 1.05 1.00 0.92
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1820 1820 1845
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1380 1380 1400
L | Effort ultime Fa Vent, froid 710 790 990
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 530 590 740

ORTE
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Massif pour sol : = Géométrie : Matériau : SERIE 150-225kV s
[ sable immergé | (& sans redans O béonamé | | Massifs 150-225 4s et 150-225 5s
O immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1949
LsuP
-
% i/ V7777
o
Lm(
—>
[a)
L%
L% g9 RN @
N X2 e glk
A
B
« a R
Unités : m et m* Massif : | 150-2254s | 150-225 5s
Profondeur D 2.40 2.60
Semelle a=b 2.70 2.90
G h 0.30 0.35
E Dalle 1 c=d 2.10 2.20
(o] h; 0.30 0.35
M X4 0.30 0.35
E Dalle 2 e=f 1.50 1.50
T h, 0.30 0.35
R X2 0.30 0.35
1 Dalle 3 g=h 0.90 0.885
E hs 0.30 0.30
X3, Y3 (0.30;0,00) | (0.35;0.265)
Cheminée Lsup. 0.455 0.445
L. 0.585 0.585
| 0.455 0.445
he 1.35 1.45
Xc 0.315 0.30
(o4 Volume de béton Vy 4.82 6.04
A Volume de béton enterré Ve 478 6.48
L Parameétre pour K, D/a 0.89 0.90
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 2255 2695
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1720 2050
L [ Effort ultime Fa Vent, froid 1080 1150
d’arrachement (kN) FaGivre, AC 810 860

ORTE
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Massif pour sol :
sable immergé

O immergé

O rocher

Géométrie :
sans redans
[ 2ou3redans

[ 4redans

Matériau :
[0 Dbétonarmé

'sup

o
A
Unités : m et m® Massif : 150-225 6s 150-225 7s
Profondeur D 2.85 3.10
Semelle a=b 3.35 3.70
h 0.35 0.40
Dalle 1 c=d 2.65 2.90
h; 0.35 0.40
G X4 0.35 0.40
E Dalle 2 e=f 1.95 2.10
o h, 0.30 0.40
M X2 0.35 0.40
E Dalle 3 g=h 1.40 1.335
T hs 0.30 0.40
R X3, Y3 (0.30;0.25) (0.40;0.365)
| Dalle 4 i=j 0.885 0.935
E hy 0.30 0.35
X4, Y4 (0.30;0.215) (0.40;0.00)
Cheminée Lsup. 0.445 0.455
Lin. 0.585 0.585
| 0.445 0.455
he 1.45 1.35
Xe 0.30 0.35
C Volume de béton Vy 8.73 11.98
A Volume de béton enterré Vbe 8.69 11.945
L Parametre pour K, D/a 0.85 0.84
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid 2830 2830
U | compression (kN) Fc Givre, AC 2155 2155
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1550 1970
d’arrachement(kN) Fa Givre, AC 1160 1480

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE 150-225kV s
[X sable immergé [X sans redans O béton armé Massifs 150-225 8s
[C immerge [0 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1949
Y Y
[a]
N
L%
—» *
7;‘
Unités : m et m® Massif : | 150-225 8s
Profondeur D 3.45
G Semelle a=b 4.20
E h 0.35
(o] Dalle 1 c=d 3.50
M h; 0.35
E X4 0.35
T Dalle 2 e=f 2.80
R h 0.35
1 X2 0.35
E Dalle 3 g=h 2.10
hs 0.40
X3 0.35
Dalle 4 i=j 1.35
hy 0.40
X4, Y4 (0.40;0.35)
Dalle 5 k= 0.95
hs 0.40
X5 0.40
Cheminée Lsup. 0.45
Lint. 0.585
| 0.45
he 1.40
Xc 0.365
C Volume de béton Vy 16.42
A Volume de béton enterré Ve 16.39
L Parametre pour K, D/a 0.82
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid 3840
U | compression (kN) Fc Givre, AC 2880
L | Effort ultime FaVent, froid 2300
d’arrachement (kN) FaGivre, AC 1730

ORTE
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Massif pour sol :
|z terrain normal

Géomeétrie : Matériau :

[ sans redans

i[0 bétonarmé

[ immergé [ 2 ou3redans
ANNEE 1940 [ rocher [ 4 redans
L
A
R/ Ve
o
Lo
S |
e | =t
R

Unités : m et m* Massif:| 1501n | 1502n | 150 3n
G Profondeur D 2.05 2.10 215
E Semelle a=b 1.15 1.25 1.40
(o) h 0.35 0.40 0.45
M Cheminée Lsup. 0.40 0.40 0.40
E Linf 0.585 0.585 0.585
T I 0.40 0.40 0.40
R he 1.90 1.90 1.90
| Xc 0.28 0.33 0.40
E
C Volume de béton Vb 0.91 1.08 1.34
A | Volume de béton enterré | \/, . 0.88 1.05 1.30
L Parametre pour K, D/a 1.78 1.68 1.53
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 700 750 790
U | compression (kN) | . Givre, AC 530 570 600
L | Effort ultime F.Vent, froid 440 505 510

d'arrachement (kN) | F, Givre, AC 330 380 385

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE 150kV n
[x terrain normal [X] sans redans [0 béton armé Massifs 150 4n a 150 7n
O immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1940
LS“D
I —— |
[
| /4444 Ve
o
= Llnf
—>
Xc
- ,
el R
v | =%
e
Unités : m ot m" Massif:| 1504n | 1505n | 1506n 150 7n
Profondeur D 2.30 2.50 2.60 2.75
Semelle a=b 1.65 1.75 1.85 2.05
G h 0.30 0.30 0.35 0.35
E Dalle 1 c=d 1.05 1.15 1.25 1.45
(o] h4 0.30 0.40 0.40 0.40
M X1 0.30 0.30 0.30 0.30
E Cheminée Lsup 0.40 0.40 0.40 0.40
T Lint 0.585 0.595 0.595 0.615
R | 0.40 0.40 0.40 0.40
| he 1.95 2.05 2.10 2.25
E Xc 0.23 0.28 0.33 0.42
C Volume de béton Ve 1.60 1.95 2.325 2.87
A | Volume de béton enterré | \/, 1.57 1.92 2.295 2.85
L Parametre pour Ky D/a 1.39 1.43 1.40 1.34
C | Effort ultime de F.Vent, froid 1610 1770 2020 2020
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1225 1350 1540 1540
L | Effort ultime FaVent, froid 510 560 710 710
d'arrachement (kN) | F, Givre, AC 385 420 535 535

ORTE
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Massif 150 8n a 10n

SERIE 150kV n
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[x] terrain normal
[0 immergé

[J rocher

Massif pour sol :

Géomeétrie :
sans redans
[0 2 ou 3 redans

[J 4 redans

Matériau :
[J béton armé

L

sup
’17-%

Unités : m et m® Massif : 150 8n 150 9n 150 10n
Profondeur D 2.95 3.00 3.10
Semelle a=b 2.15 2.35 2.50
h 0.30 0.30 0.30
Dalle 1 c=d 1.55 1.75 1.90
h; 0.40 0.40 0.40
G X1 0.30 0.30 0.30
E Dalle 2 e=f 0.95 1.15 1.30
(o) h, 0.25 0.30 0.40
M Xo 0.30 0.30 0.30
E Cheminée Lsup. 0.40 0.40 0.40
T Linf. 0.615 0.615 0.615
R I 0.40 0.40 0.40
| he 2.25 2.25 2.25
E Xe 0.17 0.27 0.34
C Volume de béton Vb 3.14 3.84 4.56
A Volume de béton Ve 3.105 3.81 4.53
enterré
L Parameétre pour K, D/a 1.37 1.28 1.24
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid 2020 2970 3080
U | compression (kN) | Fc Givre, AC 1540 2260 2350
L | Effort ultime Fa Vent, froid 710 860 940
d’arrachement Fa Givre, AC 535 650 700
(kN)

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE 150kV a
[x argile humide [x sans redans [0 béton armé Massifs 150 1a et 150 2a
O immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher O 4 redans ANNEE 1948
Y
4 V77
o
[a)]
N A
2
E*
| | <1
Unités : m et m* Massif : 150 1a 150 2a
Profondeur D 2.30 2.35
Semelle a=b 2.30 2.40
G h 0.40 0.40
E Dalle 1 c=d 1.50 1.60
o h4 0.35 0.35
M X1 0.40 0.40
E Dalle 2 e=f 0.80 0.90
T h, 0.30 0.35
R Xo 0.35 0.35
I Cheminée Lsup. 0.445 0.445
E Lint. 0.585 0.585
| 0.445 0.445
he 1.45 1.45
X¢ 0.215 0.315
C Volume de béton Vp 3.46 3.84
A | Volume de béton enterré | Ve 3.42 3.81
L Paramétre pour K, D/a 1.00 0.98
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1875 1875
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1430 1430
L | Effort ultime Fa Vent, froid 950 970
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 710 730
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SERIE 150kV a Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau :
Massif 150 3a a 150 6a [x argile humide sans redans [ béton armé
[0 immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1948 ] rocher [] 4 redans
Lo,
‘47 4" Y
B
Unités : m et m° Massif : 150 3a 150 4a 150 5a 150 6a
Profondeur D 2.40 2.60 2.85 2.95
Semelle a=b 2.65 3.00 3.15 3.30
G h 0.30 0.35 0.35 0.40
E Dalle 1 c=d 2.05 2.30 2.45 2.50
o h; 0.30 0.35 0.35 0.40
M X1 0.30 0.35 0.35 0.40
E Dalle 2 e=f 1.45 1.60 1.75 1.70
T h, 0.30 0.35 0.40 0.40
R Xo 0.30 0.35 0.35 0.40
| Dalle 3 g=h 0.885 0.935 0.985 0.935
E h; 0.30 0.35 0.40 0.35
X3 Y3 (0.30;0.26 | (0.35;0.31 | (0.40;0.365) | (0.40;0.365)
5) 5)
Cheminée Lsup. 0.45 0.45 0.435 0.43
Lint. 0.585 0.585 0.585 0.585
| 0.45 0.45 0.435 0.43
he 1.40 1.40 1.55 1.60
Xe 0.30 0.35 0.40 0.35
C Volume de béton Vb 4.60 6.57 7.58 8.72
Volume de béton enterré | Ve 4.545 6.54 7.55 8.69
A Parametre pour K, D/a 0.90 0.87 0.90 0.89
L | Effort ultime de F¢ Vent, froid 2315 2315 2450 2540
C | compression (kN) Fc Givre, AC 1760 1760 1860 1930
U | Effort ultime Fa Vent, froid 1015 1210 1340 1560
L | d’arrachement (kN) [ FaGivre, AC 760 910 1010 1170
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE 150kV a
[x] argile humide sans redans [0 bétonarmé Massifs 150 7a a 150 10a
[0 immerge [0 2ou3redans
[ rocher [0 4redans ANNEE 1948
' Y
N
n
[a]
v
fcr y
ot
=
| <]
Unités : m et m® Massif : 150 7a 150 8a 150 9a 150 10a
Profondeur D 3.20 3.40 3.45 3.60
Semelle a=b 3.65 3.80 4.05 4.20
h 0.40 0.40 0.40 0.40
Dalle 1 c=d 2.85 3.00 3.25 3.40
hy 0.35 0.40 0.40 0.40
G X4 0.40 0.40 0.40 0.40
E Dalle 2 e=f 2.15 2.20 245 2.60
o h, 0.35 0.35 0.40 0.40
M Xz 0.35 0.40 0.40 0.40
E Dalle 3 g=h 1.50 1.50 1.65 1.80
T hs 0.40 0.35 0.40 0.40
R X3, Ya (0.35;0.30) (0.35;0,00) (0.40;0,00) (0.40;0,00)
1 Dalle 4 i=j 0.985 0.935 0.935 1.00
E hy 0.40 0.35 0.35 0.45
Xa.Y4 (0.40;0.115) (0.35;0.215) (0.40;0.315) (0.415;0.00)
Cheminée Lsup. 0.44 0.415 0.42 0.415
Lins, 0.585 0.585 0.585 0.585
| 0.44 0.415 0.42 0.415
he 1.50 1.75 1.70 1.75
Xe 0.40 0.35 0.35 0.415
[ Volume de béton Vb 11.46 12.59 15.00 16.56
A Volume de béton enterré Vbe 11.42 12.55 14.96 16.52
L Parametre pour K, D/a 0.88 0.89 0.85 0.86
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 2660 2660 2660 2660
V) compression (kN) F¢ Givre, AC 2025 2025 2025 2025
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1870 2070 2420 2530
d’arrachement (kN) FaGivre, AC 1400 1550 1820 1925
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SERIE 150kV s Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massifs 150 1s a 150 3s |X| sable immergé |X| sans redans |:| béton armé
[[] immerge [[] 2ou3redans
ANNEE 1948 [] rocher [[] 4redans

[a)]
Unités : m et m° Massif : 150 1s 150 2s 150 3s

Profondeur D 2.10 2.15 2.20

G Semelle a=b 2.00 2.15 2.40
E h 0.30 0.35 0.40
(o) Dalle 1 c=d 1.50 1.45 1.60
M h; 0.30 0.30 0.35
E X1 0.30 0.35 0.40
T Dalle 2 e=f 0.90 0.85 0.90
R h, 0.30 0.30 0.35
| Xo 0.30 0.30 0.35
E Cheminée Lsup. 0.45 0.45 0.46
Lint. 0.585 0.585 0.585

I 0.45 0.45 0.46

he 1.40 1.40 1.30
X¢ 0.215 0.265 0.315

C Volume de béton Vb 2.34 2.83 3.83
A Volume de béton Ve 3.30 2.79 3.79
enterré

L Paramétre pour K, D/a 1.05 1.00 0.92
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid 1835 1835 1835
U | compression (kN) [ Fc Givre, AC 1400 1400 1400
L | Effort ultime) Fa Vent, froid 715 745 980
d’arrachement (kN | F5 Givre, AC 540 560 730
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE 150kV s
] sableimmergé [X] sansredans [0 bétonarmeé Massifs 150 4s a 150 6s
O immergé O 2 ou 3 redans
[ rocher [0 4redans ANNEE 1948
[a]
=]
Unités : m et m’ Massif : 150 4s 150 5s 150 6s
Profondeur D 2.40 2.60 2.70
Semelle a=b 2.70 2.90 3.00
G h 0.30 0.35 0.35
E Dalle 1 c=d 210 2.20 2.30
(0] h, 0.30 0.35 0.35
M X1 0.30 0.35 0.35
E Dalle 2 e=f 1.50 1.50 1.60
T h; 0.30 0.35 0.35
R X2 0.30 0.35 0.35
1 Dalle 3 g=h 0.90 0.935 0.90
E h; 0.35 0.30 0.35
X3 Y3 (0.30;0.00) | (0.35;0.26 | (0.35;0.00)
)
Cheminée Lsup. 0.455 0.445 0.44
Lin. 0.585 0.585 0.585
I 0.455 0.445 0.44
he 1.35 1.55 1.50
X¢ 0.315 0.30 0.315
Cc Volume de béton Vp 4.82 6.04 6.57
A | Volume de béton enterré | Vpe 4.78 6.00 6.53
L Parametre pour K, D/a 0.89 0.90 0.90
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 2030 2255 2255
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1540 1720 1720
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1030 1140 1235
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 770 850 930
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Massif pour sol :
sable immergé

Géomeétrie :
sans redans

Matériau :
O béton armé

O immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1948 [] rocher [] 4 redans
Lsuv
— _—
Y Y
o
[a]
v
p
> 2 j
—» Xz %
—» * =
| <]
le a N
Unités : m et m® Massif : 150 7s 150 8s 150 9s 150 10s
Profondeur D 2.85 3.05 3.10 3.20
Semelle a=b 3.50 3.60 3.85 3.95
h 0.35 0.35 0.40 0.40
Dalle 1 c=d 2.80 2.90 3.05 3.15
h; 0.35 0.35 0.40 0.40
G X4 0.35 0.35 0.40 0.40
E Dalle 2 e=f 2.10 2.20 2.25 2.35
o h, 0.35 0.35 0.40 0.40
M X2 0.35 0.35 0.40 0.40
E Dalle 3 g=h 1.40 1.50 1.45 1.55
T h3 0.35 0.35 0.35 0.35
R X3 0.35 0.35 0.40 0.40
| Dalle 4 i=j 0.935 0.935 0.885 0.935
E hy 0.35 0.35 0.30 0.35
X4, Ya (0.35;0.115) (0.35;0.215) (0.35;0.215) (0.35;0.265)
Cheminée Lsup. 0.46 0.44 0.445 0.44
Lin. 0.585 0.585 0.585 0.585
| 0.46 0.44 0.445 0.44
he 1.30 1.50 1.45 1.50
Xc 0.35 0.35 0.30 0.35
C Volume de béton Vb 9.91 10.65 13.02 13.95
A Volume de béton enterré Ve 9.87 10.61 12.98 13.915
L Parametre pour K, D/a 0.81 0.85 0.80 0.81
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 2910 3000 3000 3000
U | compression (kN) Fc Givre, AC 2215 2280 2280 2280
L | Effort ultime FaVent, froid 1470 1670 2060 2090
d’arrachement (kN) FaGivre, AC 1100 1255 1540 1570
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Massif pour sol : = Géométrie : Matériau : SERIE 60-90 kV n
[X terrain mixte [X] sans redans [0 béton armé Massifs 60-90 1n a 60-90 4n
O immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1948
A
~ 5 UL f
[a] I} [a]
A, 5 sﬁv
b =
Unités - m et m’ Massif :| 60-90 1n 60-90 2n 60-90 3n 60-90 4n
Profondeur D 1.80 2.25 2.45 275
Semelle a=b 1.10 1.30 1.50 1.90
h 0.30 0.25 0.45 0.35
Dalle 1 c=d 1.10 1.20 1.60
h, 0.45 0.30 0.40
G X4 0.15 0.30 0.30
E Dalle 2 e=f 0.90
o h, 0.30
M X2, Y2 (0.40;0.30)
E Cheminée Lsup. 0.42 0.415 0.40 0.40
T Lins. 0.585 0.585 0.585 0.585
R I 0.42 0.415 0.40 0.40
| he 1.75 1.80 1.95 1.95
E Xe 0.315 0.315 0.415 0.315
Ye 0.20 0.20 0.20 0.00
C Volume de béton Vp 0.785 1.40 1.90 2.98
A| Volume de béton enterré | Ve 0.755 1.37 1.87 2.95
L Paramétre pour K, D/a 1.64 1.73 1.63 1.45
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 730 3210 3255 3255
U | compression (kN) Fc Givre, AC 560 2440 2480 2480
L | Effort ultime FaVent, froid 360 570 1030 1030
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 270 430 770 770
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Massif pour sol :
argile humide

Géomeétrie :
sans redans

Matériau :
[0 béton armeé

O immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1948 [] rocher [J 4 redans
o Lsup -
— 7t V/d V77777
Lm,g’
[a] A’XC
° ST E,
2 N T NN -
S - . b
S8 IS —
; S a 1
Unités : m et m® Massif 60-90 1a 60-90 2a 60-90 3a 60-90 4a
Profondeur D 210 2.55 2.80 3.30
Semelle a=b 2.00 2.55 2.80 3.25
h 0.30 0.35 0.35 0.35
Dalle 1 c=d 1.40 1.85 2.10 2.55
hy 0.30 0.35 0.35 0.35
G X1 0.30 0.35 0.35 0.35
E Dalle 2 e=f 0.80 1.30 1.40 1.85
(o] hy 0.30 0.35 0.30 0.35
M X2, Y2 (0.30;0.00) (0.35;0.20) (0.35;0.00) (0.35;0.00)
E Dalle 3 g=h 0.80 0.885 1.50
T h3 0.30 0.30 0.35
R X3, Y3 (0.30;0.20) (0.30;0.215) (0.35;0.00)
| Dalle 4 i=j 0.935
E hy 0.35
X4, Y4 (0.35;0.215)
Cheminée Lsup. 0.45 0.45 0.42 0.415
Lin. 0.585 0.585 0.585 0.585
I 0.45 0.45 0.42 0.415
he 1.40 1.40 1.70 1.75
Xo 0.215 0.215 0.30 0.35
C Volume de béton Vp 2.34 4.62 5.53 8.69
A Volume de béton enterré Ve 2.31 4.59 5.50 8.66
L Parametre pour K, D/a 1.05 1.00 1.00 1.01
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1700 2740 2740 3140
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1300 2080 2080 2390
L | Effort ultime FaVent, froid 710 970 1300 1355
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 530 730 980 1020

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :

[x] sable immergé
O immergé

[J rocher

[x] sans redans
[0 2 ou 3 redans
[ 4 redans

[0 béton armeé

SERIE 60-90 kV s

ANNEE 1948

Massifs 60-90 1s a 60-90 4s

A

»

Ya |

X

le
1

x

Y1‘47

el
> - *

h

ORTE
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Unités : m et m° Massif:| 60-90 1s 60-90 2s 60-90 3s 60-90 4s
Profondeur D 1.90 2.30 2.60 2.95
Semelle a=b 1.70 2.25 2.40 2.90
h 0.40 0.40 0.40 0.35
Dalle 1 c=d 0.90 1.485 1.60 2.20
h; 0.35 0.30 0.35 0.30
G X1, Y1 (0.40; 0.40) | (0.40;0.365) | (0.40;0.40) | (0.35;0.35)
E Dalle 2 e=f 0.885 0.935 1.685
(0] h, 0.30 0.35 0.30
M Xo (0.40;0.20) | (0.40;0.265) | (0.30;0.215)
E Dalle 3 g=h 1.185
T hs 0.30
R X3 (0.30;0.20)
| Dalle 4 i=j 0.885
E h, 0.30
X4 0.30
Cheminée Lsup. 0.455 0.45 0.425 0.43
Lint. 0.585 0.585 0.585 0.585
| 0.455 0.45 0.425 0.43
he 1.35 1.40 1.65 1.60
Xc 0.315 0.30 0.35 0.30
C Volume de béton Vb 1.79 3.51 4.05 6.31
A | Volume de béton enterré | Ve 1.76 3.48 4.02 6.28
L Parameétre pour K, D/a 1.11 1.02 1.08 1.02
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1280 2000 2000 2790
U compression (kN) Fc Givre, AC 970 1520 1520 2120
L | Effort ultime Fa Vent, froid 590 870 920 1070
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 450 650 690 805
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SERIE i
Massifs 1i a 5i

ANNEE 1954

Massif pour sol :

[O peu atrés cohérent
[x] immerge
[ rocher

Coupe suivant la longueur

NANC VR

Géomeétrie : Matériau :
[x] sansredans [0 bétonarmé
[0 2ou3redans
[0 4redans
Coupe suivant la largeur
!

VC WC
# e >
J v, f w,
< \ d W
i 2
a
) a ! i . b |
Unités : m et m* Massifs : 1i 2i 3i 4i 5i
Profondeur D 1.85 2.10 2.10 2.30 2.35
Semelle a=b 1.90 2.00 2.15 2.30 2.40
h 0.30 0.30 0.30 0.40 0.40
ax;ay (1.04;0.85) | (1.16;0.84) | (1.26;0.89) | (1.31;0.99) | (1.41;0.99)
Dalle 1 c=d 1.30 1.40 1.45 1.50 1.60
G hy 0.30 0.30 0.30 0.35 0.35
E X1 = Yy 0.30 0.30 0.35 0.40 0.40
o Vi = Wy 0.30 0.30 0.35 0.40 0.40
M Dalle 2 e= 0.70 0.80 0.85 0.80 0.90
E h, 0.30 0.30 0.30 0.30 0.35
T X2 = Y2 0.30 0.30 0.30 0.35 0.35
R Vo =W, 0.30 0.30 0.30 0.35 0.35
| Cheminée Lsup. 0.51 0.48 0.48 0.47 0.47
E Lint. 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65
| 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
h* 1.15 1.40 1.40 1.45 1.45
Li; Liy (0.40;0.25) | (0.41;0.24) | (0.41;0.24) | (0.42;0.24) | (0.42;0.24)
Xc 0.05 0.05 0.20 0.15 0.25
Ve = We 0.15 0.20 0.22 0.20 0.25
C Volume de béton Vb 1.97 2.26 2.51 3.38 3.77
A Volume de béton enterré Ve 1.94 2.23 2.48 3.35 3.74
L Parametre pour K, D/a 0.97 1.05 0.98 1.00 0.98
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1220 1230 1670 1920 1920
U | compression (kN) Fc Givre, AC 930 940 1270 1460 1460
L | Effort ultime FaVent, froid 550 550 550 840 850
d’arrachement (kN) FaGivre, AC 415 415 415 630 640
* Ces données correspondent a une hauteur hors sol de cheminée de 0.20 m.
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Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau : SERIE i
[C peu a trés cohérent sans redans O béton armé Massifs 6i et 7i
immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher [] 4 redans ANNEE 1954
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
Lsup. L;PJ
.C“U
\ A\
o 5 S P
l X [ W
A < >
Ty L% f Y2 |
X, c Vi | o g >
= n y L% d Wi |
- «le e 'p
v v
ax ‘ ay
. al . b
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Unités :metm®  Massifs : 6i 7i
Profondeur | D 2.40 2.60
Semelle |a=b 2.65 2.90
h 0.30 0.35
ay; ay (1.55;1.10) | (1.70;1.20)
Dalle 1 c=d 2.05 2.20
hi 0.30 0.35
X1 =Y 0.30 0.35
V1= Wy 0.30 0.35
Dalle 2 e= 1.45 1.50
h; 0.30 0.35
X2 = Yo 0.30 0.35
V2 = W2 0.30 0.35
Dalle 3 g 0.88 0.88
i 0.85 0.80
hs 0.30 0.30
X3, Ys (0.30;0.26) | (0.35;0.26) Massifs : | 6i 7i
V3 = W3 0.30 0.35 Vol. total béton Vb 4.50 5.92
Cheminée | Lsyp. 0.48 0.47 Vol. béton enterré | Vie 4.47 5.89
Lint. 0.65 0.65 Parameétre pour K, | D/a 0.90 0.90
I 0.40 0.40 Effort  ultime  de|FcVent, froid 2450 2805
compression
he* 1.40 1.45 (kN) Fc Givre, AC 1860 2130
Lix ; Liy (0.41;0.24) | (0.42;0.24) Effort ultime a Fa Vent, froid 850 970
Xc 0.23 0.23 'arrachement
Vo = We 0.22 0.20 (kN) Fa Givre, AC 640 720
| * Ces données correspondent & une hauteur hors sol de cheminée de 0.20 m.
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SERIE i Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massif 8i et 9i [0 peu a trés cohérent | [x] sans redans [ béton armé
[x] immergé [0 2 ou 3redans
ANNEE 1954 [ rocher [ 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
Leu. I
Vc Wc
[a) # e > F
<l ' ",
= gl
X2 L \Z] f WzJ
[ gl
X4 c \Z2 Vi d Wi |
> >
A |
a, ay ‘ b ‘
a D 'l
Unités : m et m° Massifs : 8i 9i
Profondeur | D 2.85 3.10
Semelle a=b 3.35 3.70
h 0.35 0.40
a.; ay (1.89;1.46) | (2.11;1.58)
Dalle 1 c=d 2.65 2.90
hy 0.35 0.40
X1 =Yy 0.35 0.40
G Vi = Wy 0.35 0.40
E Dalle 2 e=f 1.95 2.10
o h, 0.35 0.40
M X2 =Y2 0.35 0.40
E V2 =W, 0.35 0.40
T Dalle 3 g=i 1.25 1.30
R h; 0.32 0.40
I X3 = Vs 0.35 0.40
E V3 = W3 0.35 0.40
Cheminée Lsup. 0.60 0.60 Massifs : 8i 9i
Lint. 0.81 0.81 Volume de béton Vp 8.87 11.94
| 0.60 0.60 Vol. béton enterré Vbe 8.81 11.88
he* 1.67 1.70 Paramétre pour K, D/a 0.85 0.84
Lix 5 Liv (0.51;0.30) | (0.51;0.30) Effort ultime de | F¢ Vent, froid 3730 3730
compression
X Ve (0.32;0.11) | (0.40;0.08) | |(kN) Fc Givre, AC 2840 2840
Ve = We 0.32 0.35 Effort ultime | Fa Vent, froid 1190 1570
d’arrachement
(kN) FaGivre, AC 890 1180
| * Ces données correspondent & une hauteur hors sol de cheminée de 0.20 m.
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Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau : SERIE i
[0 peu & trés cohérent sans redans [ béton armé Massif 10i
[x immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher [] 4 redans ANNEES 1954
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
Lsup, L;V‘
. 777777 77707770777
c*o
SR e
o _Er V4 ~L Kk J‘WA
e S
X3 ;P Vs i W3
% e 373 ;F B Vo N f “Wz‘
X4 c Y4 ;F Vi d Wy
N AN < |
% | 5 . b .
» al J \ \
Unités : m et m® Massif : 10i Massif : 10i
Profondeur D 3.40 Dalle 4 j 1.16
Semelle a=b 4.05 k 1.15
G h 0.40 hs 0.35
E ax; ay (2.32;1.73) Xa3Ya (0.35; 0.33)
o Dalle 1 c=d 3.25 V4 = Wy 0.35
M h4 0.35 Cheminée Lsup. 0.59
E X1 =Y 0.40 Linf, 0.81
T V1 =W, 0.40 | 0.60
R Dalle 2 e=f 2.55 he* 1.80
I ha 0.35 Lix ; Liy (0.52; 0.29)
E X2 =Y2 0.35 Xc 0.35
V2 = Wo 0.35 Ve = We 0.27
Dalle 3 g=i 1.85
hs 0.35
X3 = Y3 0.35
V3 = W3 0.35
C Volume de béton Vp 14.89
A Volume de béton enterré Ve 14.83
L Parametre pour Kp D/a 0.84
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 3730
U | compression (kN) Fc Givre, AC 2840
L | Effort ultime FaVent, froid 1815
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 1360
* Ces données correspondent a une hauteur hors sol de cheminée de 0.20 m.
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SERIE i Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau :
Massif 11i [ peu a trés cohérent sans redans [ béton armé
[x] immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1954 [ rocher [] 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
LSUD. L—le
Y 77777777777 7777770777
—» [
N X5 [ m Y5=l &
Xy j A = | Ys n VY5
fa} ¥
X3 g ¥s - <l K >
g V3 i W3
“ % | e | Y2 o~ b I i h—
< X v, d W2
< - ‘!‘ ° < y > < Vq d Wy
s -
vy _v
B 3 =L 3 L b R
al X g
Unités : m et m® Massif : 11i Massif : 11i
Profondeur D 3.90 Dalle 3 g 2.35
Semelle a=b 4.50 i 2.10
G h 0.40 h3 0.40
E ay; ay (2.77 ;1.72) X3 ;Y3 (0.40; 0.25)
o Dalle 1 c=d 3.70 V3 = W3 0.40
M hy 0.40 Dalle 4 ] 1.75
E X1 = Y4 0.40 k 1.30
T V1= Wy 0.40 hg 0.40
R Dalle 2 e 3.00 X4, Ya (0.40; 0.20)
| f 2.90 V4 =Wy 0.40
E h 0.40 Dalle 5 m 1.10
X2 ;Y2 (0.40; 0.30) n 0.60
V2 = W2 0.40 h5 0.40
X5 Y5 (0.40;0.27)
V5 =W5 0.35
(o Volume de béton Vo 20.87 Cheminée Lsup. 0.60
A Volume de béton enterré Ve 20.81 Lint. 0.81
L Paramétre pour K, D/a 0.87 I 0.60
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 4530 he* 1.70
U | compression (kN) Fc Givre, AC 3450 Lix ; Liy (0.51;0.30)
L | Effort ultime Fa Vent, froid 2055 Xe 0.26
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 1540
* Ces données correspondent a une hauteur hors sol de cheminée de 0.20 m.
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :

SERIE | - CRTT ALPES
Massif 11 a I3

O immergé [J 2 ou 3 redans
[] rocher [ 4 redans ANNEE 1965
Lsup
A
o
A 4
c
Unités : m et m® Massifs : | 12 13
Profondeur D 1.85 1.85 2.15
G Semelle a 0.80 0.95 1.05
E b 0.80 0.95 1.05
o h 0.25 0.25 0.30
M Cheminée Lsup 0.40 0.40 0.40
E he 2.00 2.00 2.15
T het 0.20 0.20 0.45
R Lin 0.655 | 0.655 | 0.655
| X¢ 0.00 0.10 0.10
E Ye 0.140 | 0.195 | 0.295
C Volume de béton total Vy 0.67 0.735 0.88
A | Volume de béton enterré | Vye 0.634 0.70 0.84
L Parametre pour K, D/a 2.31 1.94 2.05
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 840 840 840
U | compression (kN) Fc Givre, AC 640 640 640
L | Effort ultime Fa Vent, froid 350 350 380
d’arrachement (kN) | FaGivre, AC 260 260 280
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SERIE | - CRTT ALPES Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau :
Massifs 14 [%] peu & trés cohérent sans redans [0 béton armé
O immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1965 ] rocher [] 4 redans
L
o
=
< A 4
Unités : met m° Massifs :
G Profondeur D 2.35
E Semelle a 1.20
o b 1.20
M h 0.30
E Dalle 1 c 0.80
T d 0.80
R h; 0.25
| X4 0.15
E 2 0.25
Cheminée Lsup 0.40
h, 2.10
he 0.40
Lint 0.655
Ye 0.145
C | Volume de béton total |V, 1.13
A | Volume de béton enterré | Vype 1.09
L Paramétre pour K D/a 1.96
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1260
U | compression (kN) Fc Givre, AC 960
L | Effort ultime Fa Vent, froid 485
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 360
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Massif pour sol : Géométrie : Matériau :

O immergé

[X] peu a trés cohérent

[X] sansredans
[0 2ou3redans

[0 Dbétonarmé
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SERIE | - CRTT ALPES
Massif 15 a I7

[ rocher [0 4redans ANNEE 1965
Lsup
ﬁﬁﬁ
.CS
y
o
()
=& le—— " yj«
e e Y, L
< N c Yi L
=l | |
A
| a |
Unités : m et m’® Massifs : 15 16 17
Profondeur D 2.60 2.60 2.60
G Semelle a 1.45 1.55 1.80
E b 1.45 1.55 1.80
(o} h 0.30 0.30 0.30
M Dalle 1 c 0.95 1.05 1.30
E d 0.95 1.05 1.30
T hy 0.25 0.25 0.25
R X1; Y1 0.25 0.25 0.25
| Dalle 2 e 0.70 0.80 0.90
E f 0.70 0.80 0.90
h, 0.25 0.25 0.25
X2 0.00 0.00 0.15
Y2 0.25 0.25 0.25
Cheminée Lsup 0.40 0.40 0.40
he 2.10 2.10 2.10
he 0.40 0.40 0.40
Lint 0.655 0.655 0.655
Yo 0.045 0.145 0.245
(o] Volume de béton total Vb 1.52 1.70 2.14
A Volume de béton enterré Vbe 1.48 1.66 2.10
L Paramétre pour K, D/a 1.79 1.68 1.45
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1260 1465 1550
U | compression (kN) Fc Givre, AC 960 1115 1180
L | Effort ultime Fa Vent, froid 540 540 610
d’arrachement (kN) FaGivre, AC 410 410 460
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SERIE | - CRTT ALPES Massif pour sol : Géométrie : Matériau :
Massifs I8 a 115 [X] peuatréscohérent i [x] sansredans [0 bétonarmé
O immergé [0 2ou3redans
ANNEE 1965 [J rocher [0 4redans
ﬂ Lsup.k
I
= A\
"y
y
o
Lo \Ye o
l— -
A, .
& L ysL
& NS z‘ Yol
L e L]
=] | |
| a |
Unités : m et m® Massifs : 18 19 110 111 112 113 114 115
Profondeur D 2.80 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
G Semelle a=b 1.90 1.95 2.00 2.15 2.25 2.35 2.40 2.45
E h 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
o Dalle 1 c=d 1.30 1.35 1.40 1.55 1.65 1.75 1.80 1.85
M hy 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
E X131 03 | 03] ©3 [©03:03)] 03 | 03 [©3:03)] (03
;0.3) ;0.3) ;0.3) ;0.3) ;0.3) ;0.3)
T Dalle 2 e=f 1.00 1.05 1.10 1.05 1.05 1.15 1.20 1.25
R hz 0.25 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
| x2y2 | (0:0.3) | (0:0.3] (0:0.3) | (0.2:0.3) | (0.3:0.3](0.3:0.3] (0.3:0.3) | (0.3
) ) ) ;0.3)
E Dalle 3 i=j 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
hs 0.25 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
xays  |(0:0.25)] (0;0.3 [(0;0.35)| (0;0.3) | (0:0.3) |(0.1:0.3](0.2;0.25)](0.2:0.3
) ) 0)
Cheminée Lsup 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
he 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10
Linf 0.655 [ 0.655| 0.655 0.655 0.655 | 0.655 0.655 0.655
Ye 0.095 [ 0.095| 0.095 0.095 0.095 | 0.095 0.095 0.095
C Volume de béton total Vb 2.50 2.77 2.90 3.19 3.42 3.72 3.88 4.04
A Volume de béton enterré Vbe 2.46 2.73 2.86 3.15 3.38 3.68 3.84 4.50
L Paramétre pour K, D/a 1.47 1.54 1.50 1.40 1.33 1.28 1.25 1.22
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1550 1620 1670 1730 1730 1730 1730 1730
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1180 1230 1270 1320 1320 1320 1320 1320
L | Effort ultime FaVent, froid 610 630 650 790 925 960 960 1030
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 460 470 510 595 690 720 720 770
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Massif pour sol : : Géométrie : Matériau : SERIE | - CRTT ALPES
[X peu a trés cohérent sans redans [ béton armé Massifl1 al3
O immergé [J 2 ou 3 redans
[] rocher [ 4 redans ANNEE 1969
#&4
t L7777,
v
S0 A
.CE
Keo)
Q e 4
Y 'y f
c X R P a
e <
. .2
e
A A
a
Unités : m et m’ Massifs : | |1 12 13
Profondeur D 1.85 2.15 2.35
G Semelle a 1.05 1.20 1.40
E b 0.85 0.90 1.00
(o] h 0.30 0.30 0.40
M Cheminée Y 0.50 0.50 0.55
E he 1.15 1.50 1.55
T b2 0.70 0.70 0.80
R heo 0.70 0.65 0.70
| X¢ 0.05 0.25 0.30
E Ye 0.30 0.25 0.30
V=W 0.075 0.10 0.10
C Volume de béton total Vy 0.76 0.86 1.27
A | Volume de béton enterré | Ve 0.71 0.81 1.21
L Parameétre pour K, D/a 1.76 1.79 1.68
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid 920 920 920
U | compression (kN) Fc Givre, AC 700 700 700
L | Effort ultime Fa Vent, froid 320 320 370
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 240 240 280
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Massif pour sol :

Géomeétrie :

Matériau :

ORTE

Massifs I4a a I5 [X] peu atrés cohérent sans redans [0 bétonarmé
O immergé [0 2ou3redans
ANNEE 1969 [0 rocher [0 4redans
=
= V4 e P
_C‘G
| :
o Y, 02 | X, o
R
Y, X, —1 S
# [ C—> % o _ z 4
<
N A,
a
Unités : m et m° Massifs : | l14a 14b 15
Profondeur D 2.60 2.60 2.60
G Semelle a 1.75 1.75 2.00
E b 1.15 1.35 1.60
o h 0.30 0.30 0.40
M Dalle 1 c 1.15 1.15 1.30
E d 0.80 0.80 0.90
T h, 0.30 0.30 0.35
R X4 0.30 0.30 0.30
I Y1 0.30 0.30 0.40
E V1=Wy 0.175 | 0.275 0.35
Cheminée Y 0.60 0.60 0.60
he 1.65 1.65 1.40
b2 0.80 0.80 0.90
heo 0.65 0.65 0.75
Xc 0.025 | 0.025 | 0.050
Ye 0.325 | 0.325 | 0.350
(o Volume de béton total |V, 1.66 1.77 2.55
A [ Volume de béton enterré | Ve 1.58 1.69 2.47
L Paramétre pour K, D/a 1.49 1.49 1.25
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid 920 1010 1310
U | compression (kN) [ Fc Givre, AC 700 770 990
L | Effort ultime Fa Vent, froid 370 420 560
d’arrachement (kN) [ Fa Givre, AC 280 310 420
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Massif pour sol : Géomeétrie : Matériau : SERIE | - CRTT ALPES
[X] peuatres cohérent : [x] sansredans [0 bétonarmé Massifl6 a I8
O immergé [0 2ou 3redans
[ rocher [] 4redans ANNEE 1969
o0 :
- - T S0
A /// +‘ y
.CG
— ) “
Yol 92 R
a —» <
*Yq e~ Fz(z % t; 3
Y | - X < t 3
ﬂ fe—c— " F ? < z! N
- y
———g———> - t
v ) A
TR ——
Unités : m et m’ Massifs 16 I7a I7b 18
Profondeur D 2.80 3.00 3.00 3.00
G Semelle a 2.20 2.20 2.20 2.40
E b 1.60 1.70 1.80 1.90
(o] h 0.30 0.30 0.30 0.30
M Dalle 1 c 1.60 1.60 1.60 1.80
E d 1.00 1.10 1.20 1.30
T hy 0.25 0.30 0.30 0.30
R X1 V1 (0.3:0.3) (0.3:0.3) (0.3:0.3) (0.3;0.3)
| V1=W4 0.30 0.30 0.30 0.30
E Dalle 2 e 1.20 1.25 1.25 1.30
f 1.00 1.00 1.00 1.05
h, 0.25 0.30 0.30 0.30
X2 Y2 (0.15: 0.25) (0.05; 0.3) (0.05:0.3) | (0.15;0.35)
Vo=W3 0 0.10 0.10 0.125
Cheminée 1 0.65 0.70 0.70 0.70
hes 1.50 1.40 1.40 1.40
d2 0.95 0.95 0.95 0.95
hez 0.80 1.00 1.00 1.00
Yo 0.25 0.25 0.25 0.35
V=W, 0.025 0.025 0.025 0.05
C Volume de béton total Vp 2.81 3.26 3.37 3.72
A Volume de béton enterré Ve 2.72 3.15 3.26 3.61
L Paramétre pour K, D/a 1.27 1.36 1.36 1.25
C [ Effort ultime de Fc Vent, froid 1310 1680 2070 2080
U | compression (kN) Fc Givre, AC 990 1280 1570 1590
L [ Effort ultime FaVent, froid 560 650 720 740
d’arrachement (kN) FaGivre, AC 420 490 540 560
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SERIE | - CRTT ALPES Massif pour sol : Géométrie : Matériau :
Massifs 19 [X] peuatréscohérent | [x] sansredans [0  bétonarmé
[0 immergé [0 2ou3redans
ANNEE 1969 [0 rocher [0 4redans
woy
-
ﬁ v o 4
A
77 7 ] s ——
= ¥ .
AL o)
92 R
A Y, FXC =
v, = . ;m 5
YZ—J — L—)g & ; = Y
) Y, ‘ X le - z
«——C—> < a
———————a——» s
v - v
DR —
Unités : m et m* Massifs : 19
Profondeur D 3.00 Cheminée | ¢y 0.70
G Semelle a 2.60 het 1.30
E b 2.10 b2 0.90
(0] h 0.30 hea 0.80
M Dalle 1 c 2.00 (Xe3¥e) (0.05;0.25)
E d 1.50 Ve=W¢ 0.025
T hy 0.30
R X13Y1 (0.3;0.3)
| V1=Wq 0.3
E Dalle 2 e 1.50
f 1.00
h, 0.30
X2;Y2 (0.2;0.3)
Vo=W> 0.25
Dalle 3 g 1.20
i 0.95
h; 0.30
v 0.30
V3=W3 0.025
[ Volume de béton total Ve 4.33
A Volume de béton enterré Ve 4.22
L Paramétre pour K, D/a 1.15
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid 2090
U [ compression (kN) Fc Givre, AC 1590
L | Effort ultime Fa Vent, froid 840
d’arrachement (kN) FaGivre, AC 630
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Massif pour sol : : Géométrie : Matériau : SERIE | - CRTT ALPES
[X] peu & trés cohérent sans redans [ béton armé Correspondance Pylénes - Massifs
O immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1969
MASSIF PYLONES

S

11 J1

12 N1

13 T

l4a C1-9aC1

14b C1+3 aC1+9

A1-9; A1-6

15 A1

16

I7a AH1-3 ; AH1

AH2-9 ; AH2-6
I7b AH1+3 a AH1+9
AH2-3
18 AH2 a AH2+9
19

ORTE
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Massif pour sol :
O peu a trés cohérent

Géomeétrie :
sans redans

Matériau :
O béton armé

immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1965 [] rocher [] 4 redans
Lsup
- —
A
a)
A,

Unités : m et m®

Massif :| M1 M2 M3 M4
G Profondeur D 1.85 1.85 2.15 2.15
E Semelle a=b 1.00 1.15 1.10 1.25
(o] h 0.25 0.25 0.30 0.30
M Cheminée Leup. 0.4 0.4 0.4 0.4
E Lint 0.655 0.655 0.655 0.655
T he 2.00 2.00 2.15 2.15
R het 0.20 0.20 0.45 0.45
| Xc 0.1 0.25 0.15 0.30
E Y. 0.245 0.245 0.295 0.295
C Volume de béton Vp 0.76 0.84 0.91 1.02
A | Volume de béton enterré | \/, 0.72 0.80 0.87 0.98
L Parameétre pour K, D/a 1.85 1.60 1.95 1.72
C | Effort ultime de FcVent, froid | 690 690 710 710
U | compression (kN) | F. Givre, AC 530 530 540 540
L | Effort ultime FaVent, froid 270 270 350 355
d'arrachement (kN) | F, Givre, AC 200 205 260 270
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Massif pour sol :  Géométrie : Matériau : CRTT ALPES - SERIEM

O peu a trés cohérent | [x] sans redans [0 béton armé Massifs M5 et M6

[x] immergé [J 2 ou 3 redans

[ rocher [ 4 redans ANNEE 1965

Lo
o)

Unités :m et m” Massifs :| M5 | M6
Profondeur D 2.35 2.35
Semelle a=b 1.35 1.45
G h 0.30 0.30
E Dalle 1 c=d 0.90 0.95
o) h 0.25 0.25
M X1 0.20 0.20
E Vi 0.25 0.30
T Cheminee Lsup. 0.4 0.4
R Linf 0.655 0.655
| he 2.10 2.10
E hei 0.40 0.40
Y. 0.245 0.295
C Volume de béton Vb 1.30 1.45
A | Volume de béton enterré | \/, 1.26 1.41
L Parametre pour K, D/a 1.74 1.62
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1560 1560
U [ compression (kN) Fc Givre, AC 1190 1190
L | Effort ultime F.Vent, froid 490 490
d'arrachement (kN) | F, Givre, AC 380 380

ORTE
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Massif pour sol :
[ peu a trés cohérent

[x] immergé

[J rocher

Géomeétrie :
sans redans
[0 2 ou 3 redans

[J 4 redans

Matériau :
[J béton armé

Unités : m et m° M10 M11
Profondeur D 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60
Semelle a=b 1.60 1.70 1.80 2.00 2.10
h 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Dalle 1 c=d 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50
h4 0.25 0.25 0.25 0.30 0.30
G X4 0.25 0.25 0.25 0.30 0.30
E Y1 0.25 0.25 0.25 0.30 0.30
(0] Dalle 2 e=f 0.85 0.90 0.90 0.95 0.95
M h, 0.25 0.25 0.25 0.30 0.30
E X2 0 0.05 0.15 0.15 0.25
T Yo 0.25 0.25 0.25 0.30 0.30
R Cheminée Lsup. 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
| Lint, 0.655 | 0.655 | 0.655 | 0.655 | 0.655
E he 2.10 2.10 210 2.00 2.00
het 0.40 0.40 0.40 - -
Ye 0.195 | 0.245 | 0.245 | 0.295 | 0.295
C Volume de béton Vp 1.80 1.98 2.15 2.57 2.80
A | Volume de béton enterré |V, 1.76 1.94 2.1 2.53 2.77
L Paramétre pour K, D/a 1.62 1.53 1.44 1.30 1.24
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1560 1590 1750 1750 1750
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1190 1210 1330 1330 1330
L | Effort ultime Fa Vent, froid 490 490 570 570 620
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 380 380 430 430 465

ORTE
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Massif pour sol : Géométrie  Matériau : SERIE M
[0 peu atrés cohérent [x] sans [0 bétonarmé Massifs M12 a M19
redans
[x] immergé 02 ou 3
redans
[0 rocher [] 4 redans ANNEE 1965
[a]
Unités : m et m® Massifs: | M12 M13 M14 M15 M16 M17 M18 M19
Profondeur D 2.80 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Semelle a=b 2.20 2.25 2.30 2.45 2.55 2.65 2,70 2.75
h 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Dalle 1 c=d 1.60 1.65 1.70 1.85 1.95 2.05 210 2.15
h1 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
G X1; Y1 0.3;0.3 | 0.3;0.3 0.3;0.3 0.3;0.3 0.3;03 | 0.3;0.3 0.3; 0.3 0.3; 0.3
E Dalle 2 e= 1.10 1.15 1.15 1.25 1.35 1.45 1.50 1.55
(o] ho 0.25 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
M X2; Y2 0.2;0.3 | 0.2;0.3 | 0.25;0.3 0.3;0.3 0.3;03 | 0.3;0.3 0.3; 0.3 0.3; 0.3
E Dalle 3 g=h 0.85 0.85 0.75 0.85 0.75 0.85 0.85 0.85
T h3 0.25 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
R X3; Y3 0;0.25 0; 0.30 0;0.40 0; 0.40 0.3;03 | 0.3;0.3 0.35; 0.30 | 0.35;0.35
| Cheminée Lsup. 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
E Lint. 0.655 0.655 0.655 0.655 0.655 0.655 0.655 0.655
he 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
C Xe;Ve 0; 0.195 | 0; 0.195 | 0; 0.095 0;0.195 | 0;0.095 | 0;0.195 | 0.05;0.145 0.0975;
0.0975
A| Vol. de béton |V, 3.24 3.56 3.61 4.16 4.40 4.82 5.00 5.20
L| Béton enterré | Vye 3.20 3.52 3.57 4.12 4.36 4.79 4.97 5.16
C Parametre D/a 1.27 1.33 1.30 1.22 1.18 1.13 1.1 1.09
U| Effort ultime de | Fc Vent, froid 1750 1750 1750 1750 1750 1750 1750 1750
compression
L| (kN) Fc Givre, AC 1330 1330 1330 1330 1330 1330 1330 1330
Effort ultime | Fa Vent, froid 620 650 690 710 810 845 845 850
d’arrachement
(kN) FaGivre, AC 465 485 510 535 610 630 630 640
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ORTE

SERIE M - CRTT ALPES Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massifs M1 - M2 et M2b peu a trés cohérent | [x] sans redans [] béton armé
O immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1969 [ rocher [] 4 redans
M,/
& vy
g A
.CE
0
o 2 _ v
%
#YC 02 X, F § ’ a
e
A,
c
A A
J a
Unités : m et m° Massifs : | M1 M2a M2b
Profondeur D 1.85 2.15 2.15
G Semelle a 1.30 1.30 1.30
E b 1.05 0.90 1.20
o h 0.40 0.40 0.40
M Cheminée 1 0.50 0.50 0.50
E hei 1.10 1.40 1.40
T 02 0.70 0.70 0.70
R heo 0.65 0.65 0.65
| Xc 0.20 0.25 0.25
E Ye 0.40 0.35 0.35
Ve=W¢ 0.175 0.10 0.25
C Volume de béton total Vb 1.01 0.99 1.14
A Volume de béton enterré Ve 0.96 0.94 1.09
L Paramétre pour K, D/a 1.42 1.65 1.65
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 830 830 830
U | compression (kN) Fc Givre, AC 630 630 630
L [ Effort ultime Fa Vent, froid 340 340 340
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 250 250 250
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE M - CRTT ALPES
[X] peu a trés cohérent | [] sans redans [0 béton armé Massifs M3a - M3b - M4a - M4b
O immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher [] 4 redans ANNEE 1969
2y
=
% T, W 1 59
_CE
Neo)
o ﬂ Yc 02 LXC _c%
[ Y
Y, X, —i— S
# %CH F = z a R
y
e
A A
a
Unités : m et m® Massifs : M3a M3b M4a M4b
Profondeur D 2.35 2.35 2.60 2.60
G Semelle a 1.60 1.60 1.80 1.90
E b 1.10 1.30 1.50 1.70
(o) h 0.30 0.30 0.30 0.30
M Dalle 1 c 1.00 1.00 1.20 1.30
E d 0.70 0.70 0.90 1.10
T h4 0.30 0.30 0.30 0.30
R X13 Vi (03:03) | (03:03) | (03;03) | (0.3;0.3)
| V1=W1q 0.20 0.30 0.3 0.30
E Cheminée b1 0.55 0.55 0.60 0.60
hei 1.55 1.55 1.60 1.50
b2 0.70 0.70 0.85 0.90
hea 0.50 0.50 0.70 0.80
Xc; Ye (0;0.3) (0;0.3) (0.05;0.3) (0.1; 0.30)
Vo= We 0 0 0.025 0.10
C Volume de béton total Vb 1.29 1.39 1.98 2.32
A Volume de béton enterré Ve 1.22 1.33 1.90 2.24
L Paramétre pour K, D/a 1.47 1.47 1.44 1.37
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 830 880 1030 1470
U | compression (kN) Fc Givre, AC 630 670 780 1120
L | Effort ultime Fa Vent, froid 340 410 460 560
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 250 310 350 420

ORTE
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SERIE M - CRTT ALPES Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau :
Massifs Mba a M7b [X] peu a trés cohérent | [x] sans redans [0 béton armé
[0 immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1969 ] rocher [ 4 redans
= Y .
B 7'y I 59
7 W— Y/ 7 ;i y
_C‘G
— ) “
»YC L =
Q Y, sz v 4 A
-»> e—* ~ S
Y | - X < t =
# 1 pa— F ?r 51 .
- y
——g———> _: t
v ) A
—
Unités : m et m® Massifs : M5a M5b M6 M7a M7b
Profondeur D 2.60 2.60 2.80 3.00 3.00
G Semelle a 2.20 2.20 2.40 2.40 2.40
E b 1.80 1.90 2.00 2.10 2.20
o h 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
M Dalle 1 c 1.60 1.60 1.80 1.80 1.80
E d 1.20 1.30 1.40 1.50 1.60
T h; 0.25 0.25 0.30 0.30 0.30
R X1 Y1 (0.3:0.3) (0.3:0.3) (0.3:0.3) (0.3:0.3) (0.3:0.3)
| V1=W4 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
E Dalle 2 e 1.15 1.15 1.25 1.30 1.30
f 0.95 0.95 1.00 1.05 1.05
h, 0.25 0.25 0.30 0.30 0.30
X2 V2 (0.2;0.25) | (0.20;0.25) (0.25:0.3) (0.2;0.3) (0.20; 0.3)
Vo=W; 0.125 0.175 0.20 0.275 0.275
Cheminée 01 0.60 0.60 0.65 0.70 0.70
het 1.30 1.30 1.50 1.50 1.50
b2 0.90 0.90 0.95 1.00 1.00
hea 0.80 0.80 0.70 0.90 0.90
Yo 0.25 0.25 0.30 0.30 0.30
V=W 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
C Volume de béton total Vo 2.80 2.92 3.56 4.00 4.13
A Volume de béton enterré Ve 2.72 2.84 3.47 3.89 4.02
L Paramétre pour K, D/a 1.18 1.18 1.17 1.25 1.25
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid 1470 1550 1550 1550 1550
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1120 1180 1180 1180 1180
L [ Effort ultime FaVent, froid 640 690 740 810 810
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 480 520 555 605 605

ORTE
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Massif pour sol :  Géométrie : Matériau : SERIE M - CRTT ALPES

[X] peu a trés cohérent

[X] sans redans

[J béton armeé

Massifs M8 et M9

O immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher [] 4 redans ANNEE 1969
MJ‘/
o |
V 7
+
a Y ¥ L FXC i o
Y:(3 ‘ 7 sz __C:
B v
e —
PN < N
Unités : metm® Massifs : ["E] M9
Profondeur D 3.00 3.00
G Semelle a 2.70 2.90
E b 2.20 2.40
o h 0.30 0.30
M Dalle 1 c 2.10 2.30
E d 1.60 1.80
T h; 0.30 0.30
R X13¥4 (0.3;0.3) (0.3;0.3)
| V4=Wy 0.3 0.3
E Dalle 2 e 1.50 1.70
f 1.00 1.20
h, 0.30 0.30
X23Y2 (0.3;0.3) (0.35;0.3)
Vo=Wy 0.30 0.30
Dalle 3 g 1.20 1.30
i 0.95 1.00
hs 0.30 0.30
X3Y3 (0;0.3) (0.1;0.3)
V3=W3 0.025 0.10
Cheminée b1 0.70 0.70
het 1.30 1.30
o 0.90 0.95
hez 0.80 0.80
Xe3Ye (0;0.3) (0.05; 0.30)
Ve=W¢ 0.025 0.025
C Volume de béton total Vy 4.58 5.39
A Volume de béton enterré Vbe 4.47 5.28
L Paramétre pour K, D/a 1.1 1.03
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid 1550 2100
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1180 1600
L | Effort ultime FaVent, froid 860 1110
d’arrachement (kN) FaGivre, AC 640 840

ORTE
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Massif pour sol :
[X] peu a trés cohérent

Géomeétrie :
sans redans

Matériau :
[J béton armé

[0 immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1969 [J rocher [J 4 redans
MASSIF PYLONES
S
M1 J1
M2a N1-9 a N1
M2b N1+3 a N1+9
M3a T1-9aT1
M3b T1+3a T1+9
M4a C1-9a C1
M4b C1+3aC1+9
A1-9 et A1-6
M5a A1-3; A1
M5b A1+3 a A1+9
M6
M7a AH1-3 et AH1
AH2-9 et AH2-6
M7b AH1+3 a AH1+9
AH2-3
M8 AH2 a AH2+9
M9

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :

O peu a tres cohérent

[x] sans redans

[0 béton armeé

CRTT ALPES - SERIE TM
Massifs TM1 et TM2

[x] immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1965
B
-
_v
] i/
o
[a]
4
A = A
J a

Unités : m et m* Massif : | TM1 | TM2
G Profondeur D 1.95 1.95
E Semelle a=b 1.35 1.45
(o) h 0.40 0.40
M Cheminee Lsup. 0.4 0.4
E Lins 0.655 0.655
T he 1.85 1.85
R het 0.15 0.15
| Xc 0.295 0.395
E Y, 0.40 0.40
C Volume de béton Ve 1.23 1.34
A | Volume de béton enterré | \/, . 1.19 1.30
L Paramétre pour K, D/a 1.44 1.34
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 895 895
U | compression (kN) Fc Givre, AC 680 680
L | Effort ultime FaVent, froid | 430 500
d'arrachement (kN) | F, Givre, AC 320 380

ORTE
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Massif pour sol :
[ peu a trés cohérent

[x] immergé

[J rocher

Géomeétrie :
sans redans
[0 2 ou 3 redans

[J 4 redans

Matériau :
[J béton armé

a)
ey
Unités : met m® Massifs : | TM3 TM4 TM5 TM6 T™M7 TM8
Profondeur D 2.25 2.25 2.45 2.45 2.70 2.70
Semelle a=b 1.65 1.75 1.90 2.00 2.30 2.40
G h 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
E Dalle 1 c=d 0.85 0.95 1.10 1.20 1.00 1.10
(o) h4 0.25 0.25 0.25 0.25 0.50 0.50
M X1 0.40 0.40 0.40 0.40 0.65 0.65
E \Z 0.40 0.40 0.40 0.40 0.65 0.65
T Cheminée Lsup. 0.4 04 04 04 0.4 04
R Lint. 0.655 | 0.655 0.655 | 0.655 | 0.655 | 0.655
| he 1.90 1.90 2.10 2.10 2.10 2.10
E he+ 0.20 0.20 0.40 0.40 0.40 0.40
X¢ 0 0 0.145 | 0.245 0 0
Ye 0.195 | 0.295 0.30 0.30 0.345 | 0.445
C Volume de béton Vb 1.78 1.96 2.29 2.48 3.16 3.45
A Volume de béton Ve 1.74 1.92 2.25 2.45 3.12 3.41
enterré
L Paramétre pour K, D/a 1.36 1.96 1.29 1.22 1.17 1.12
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid 1040 1040 1040 1040 1040 1075
U | compression (kN) | Fc Givre, AC 790 790 790 790 790 820
L | Effort ultime Fa Vent, froid 500 500 500 500 500 530
d’arrachement (kN) | F4 Givre, AC 380 380 380 380 380 400

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : CRTT ALPES - SERIE TM
O peu a trés cohérent | [&] sans redans O béton armé Massifs TM9 a TM12
[x] immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1965
[a]
Unités : m et m’ Massifs : | TM9 ™10 | TM11 | TM12
Profondeur D 2.70 2.90 2.90 2.90
Semelle a=b 2.60 3.10 3.20 3.30
h 0.40 0.40 0.40 0.40
Dalle 1 c=d 1.30 1.80 1.90 2.00
hy 0.30 0.30 0.30 0.30
G X4 0.65 0.65 0.65 0.65
E 2 0.65 0.65 0.65 0.65
o Dalle 2 e=f 1.00 1.20 1.30 1.40
M h, 0.30 0.40 0.50 0.50
E Xo 0 0.30 0.30 0.30
T Y2 0.30 0.30 0.30 0.30
R Cheminée Lsup. 0.40 0.40 0.40 0.40
I Lint, 0.655 | 0.655 0.65 0.65
E he 2.00 2.10 2.00 2.00
Xe 0 0.15 0.2 0.25
Ye 0.345 0.40 0. 45 0. 50
C Volume de béton Vp 4.04 5.93 6.55 7.06
A | Volume de béton enterré | Vye 4.00 5.90 6.51 7.02
L Paramétre pour K, D/a 1.04 0.93 0.90 0.88
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1170 2190 2350 2350
U | compression (kN) Fc Givre, AC 890 1670 1790 1790
L | Effort ultime Fa Vent, froid 550 810 860 885
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 410 610 650 660

ORTE
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[x] immergé

[J rocher

Massif pour sol :
[ peu a trés cohérent

Géomeétrie :
sans redans
[0 2 ou 3 redans

[J 4 redans

Matériau :
[J béton armé

le a N
r |
unités m et m3 Massifs TM13 TM14
Profondeur D 2.90 3.10
Semelle a=b 3.40 3.40
h 0.40 0.40
Dalle 1 c=d 210 210
h; 0.30 0.30
G X1; Y1 0.65 0.65
E Dalle 2 e= 1.50 1.50
o h, 0.30 0.30
M Xo; Y2 (0.30; 0.30) | (0.30;0.30)
E Dalle 3 g=h 0.90 0.90
T h; 0.20 0.30
R X3; Y3 (0.25;0.35) | (0.30;0.30)
| Cheminée Lsup. 0.40 0.40
E Lins. 0.65 0.65
he 2.00 210
Xe;Ye (0.10; 0.15) (0;0.25)
C Vol. de béton Vb 7.31 7.39
A Béton enterré Ve 7.27 7.35
L Parametre D/a 0.85 0.91
Cc Effort ultime de Fc Vent, froid 2350 2350
U [compression (kN) Fc Givre, AC 1790 1790
L Effort ultime Fa Vent, froid 885 940
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 660 700

ORTE
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Massif pour sol :

Géomeétrie :

Matériau :

SERIE TM - CRTT ALPES

[] peu a trés cohérent | [x] sans redans [ béton arme Massif TM1
[x] immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher [] 4 redans ANNEE 1969
Ay
V777777777
.CE
(m)
Y, 02 X, N
X -
y
e
A 4 A
a
Unités : m et m’ Massifs : | TM1
Profondeur D 1.95
G Semelle a=b 1.45
E h 0.40
(o) Cheminée b1 0.50
M her 1.45
E 02 0.70
T heo 0.40
R Xe 0.375
| Yo 0.375
E Vc:Wc 0375
C Volume de béton total Vp 1.31
A | Volumede bétonenterré  |\/ 1.26
L Parameétre pour Kp D/a 1.34
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 950
U | compression (kN) Fc Givre, AC 725
L | Effort ultime FAVent, froid 420
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 320

ORTE
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Massif pour sol :
[ peu a trés cohérent

[x] immergé

[J rocher

Géomeétrie :
sans redans
[0 2 ou 3 redans

[ 4 redans

Matériau :
[J béton armé

/‘ﬂ’/

T T

il

k)
e

N

o

@] # Y, 02 %xc &
Y, X
s S
<
A 4 A
a
Unités : met m® Massifs : | TM2a | TM2b | TM3a | TM3b | TM4a | TM4b
Profondeur D 2.25 2.25 2.45 2.45 2.70 2.70
G Semelle a=b 1.65 1.75 1.90 2.00 2.30 2.40
E h 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
o Dalle 1 c=d 0.85 0.95 1.10 1.20 1.00 1.10
M h; 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
E X4 0.40 0.40 0.40 0.40 0.65 0.65
T 2 0.40 0.40 0.40 0.40 0.65 0.65
R V=W, 0.40 0.40 0.40 0.40 0.65 0.65
I Cheminée o1 0.50 0.50 0.60 0.60 0.60 0.60
E het 1.40 1.40 1.55 1.55 1.60 1.50
o2 0.70 0.70 0.85 0.85 0.80 0.85
heo 0.45 0.45 0.50 0.50 0.70 0.80
X¢ 0 0.05 0.05 0.15 0 0.05
Ye 0.15 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Ve=We 0.075 | 0125 | 0.125 | 0.175 0.10 0.10
C Volume de béton total Vp 1.75 1.94 2.52 2.75 3.21 3.54
A | Volume de béton enterré | Vye 1.70 1.89 2.44 2.67 3.13 3.46
L Paramétre pour K, D/a 1.36 1.29 1.29 1.23 1.17 1.13
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1065 1065 1065 1065 1065 1065
U | compression (kN) Fc Givre, AC 810 810 810 810 810 810
L | Effort ultime Fa Vent, froid 500 500 500 500 500 500
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 380 380 380 380 380 380

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :

[ peu a treés cohérent

[X] sans redans

[J béton armeé

SERIE TM - CRTT ALPES

Massif TM5a a TM6

[x] immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher [] 4 redans ANNEE 1969
$1
-k i Y%
_CS
o N AR ¥
e
Y, X, 4#
A <
A
e
A
a
Unités : m et m® Massifs : TM5a TM5b TM6
Profondeur D 2.70 2.70 2.90
G Semelle a=b 2.60 2.80 3.00
E h 0.40 0.40 0.40
(o] Dalle 1 c=d 1.30 1.50 1.70
M hi 0.30 0.30 0.30
E X1; Y1 (0.65; 0.65) (0.65; 0.65) | (0.65;0.65)
T V1=W1 0.65 0.65 0.65
R Dalle 2 e=f 0.90 1.00 1.20
1 h; 0.20 0.30 0.30
E X2; Y2 (0.10; 0.30) (0.2;0.3) (0.25; 0.25)
V2=Wy 0.20 0.25 0.25
Cheminée 1 0.60 0.60 0.65
het 1.40 1.30 1.40
d2 0.80 0.80 1.00
heo 0.70 0.70 0.80
Ye 0.10 0.20 0.20
Ve=We 0.05 0.10 0.10
C Volume de béton total Vb 4.1 4.82 5.98
A Volume de béton enterré Vbe 4.03 4.74 5.89
L Paramétre pour K D/a 1.04 0.96 0.97
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1370 1690 1800
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1040 1290 1370
L | Effort ultime FaVent, froid 600 640 740
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 450 480 555
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Massif pour sol :
[ peu a trés cohérent

Géométrie :
sans redans

Matériau :
[J béton armé

[x] immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1969 ] rocher [] 4 redans
/,{n‘/
S y
—5
92 ]
o Yo <
YSJ L%
2 PR sz <
Yy X ?g
——
Unités : m et m® Massifs : TM7a TM7b TM8a
Profondeur D 3.10 3.10 3.10
G Semelle a=b 3.10 3.20 3.30
E h 0.40 0.40 0.40
(o] Dalle 1 c=d 1.80 1.90 2.00
M hi 0.30 0.30 0.30
E X1;Y1 (0.65 ;0.65) (0.65;0.65) (0.65 ;0.65)
T V1=Wq 0.65 0.65 0.65
R Dalle 2 e=f 1.25 1.30 1.40
1 h 0.30 0.30 0.30
E X2;Y2 (0.275;0.275) | (0.30; 0.30) (0.30; 0.30)
V2=Wo 0.275 0.30 0.30
Dalle 3 g=i 0.95 1.00 1.05
hs 0.20 0.30 0.30
X3;Y3 (0;0.3) (0;0.3) (0.05;0.3)
V3=W3 0.15 0.15 0.175
Cheminée b1 0.70 0.70 0.70
het 1.50 1.50 1.40
d2 0.85 0.85 0.90
heo 0.70 0.60 0.70
Ye 0.10 0.15 0.15
Ve=W¢ 0.05 0.075 0.075
(o4 Volume de béton total Vp 6.43 6.89 7.45
A Volume de béton enterré Ve 6.32 6.78 7.34
L Paramétre pour K, D/a 1.00 0.97 0.94
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1820 1820 1820
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1380 1380 1380
L | Effort ultime Fa Vent, froid 790 790 850
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 595 595 640
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Massif pour sol : : Géométrie : Matériau : SERIE TM - CRTT ALPES
[ peu a trés cohérent sans redans [ béton armé Correspondance Pylénes - Massifs
[x] immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher [] 4 redans ANNEE 1969
MASSIF PYLONES
S
™1 J1
TM2a N1-9 a N1
TM2b N1+3 a N1+9
TM3a T1-9a T1
TM3b T1+3 a T1+9
TM4a C1-9a C1
TM4b C1+3a C1+49
A1-9 et A1-6
TM5a A1-3; A1
TM5b A1+3 a A1+9
TM6 AH1-9 et AH1-6
TM7a AH1-3 et AH1
AH2-9 et AH2-6
TM7b AH1+3 a AH1+9
AH2-3
TM8a AH2 a AH2+9

ORTE
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ORTE

SERIE DEC Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massif DEC 030 peu a trés cohérent | [x] sans redans [0 béton armé
O immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1982 [ rocher [0 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
'
7z e T 700007777 777070777
o
) |
X |
C .Cﬁ+ d
:
1
v < A
F;% M
Unités : m et m’ Massifs : | DEC
030
Profondeur D 245
G Semelle a 1.30
E b 0.80
o h 0.45
M Dalle 1 c 0.80
E d 0.80
T hi 0.45
R Cheminee o 0.50
I he 1.85
E X 0.15
Cc Volume de béton total V, 1.11
A | Volume de béton enterré | \/, . 1.06
L Paramétre pour K D/a 1.25
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1460
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1110
L | Effort ultime Fa Vent, froid 420
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 310
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Massif pour sol : - Géométrie : Matériau : SERIE DEC
[X peu a trés cohérent sans redans [0 béton armé Massif DEC 040
O immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1982
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
T «
R W/ 70707
<
o e NT
x| °l o
c _Cj
: d
A A - A
—
) b
Unités : m et m* Massifs : | DEC
040
Profondeur D 3.05
G Semelle a 1.30
E b 0.80
(o] h 0.50
M Dalle 1 c 1.30
E d 0.80
T hy 0.50
R Dalle 2 e 0.80
| h, 0.45
E Cheminee ) 0.50
he 1.90
X 0.15
Cc Volume de béton total V, 1.69
A | Volume de béton enterré | \/, 1.64
L Paramétre pour K, D/a 1.59
C | Effort ultime de FcVent, froid | 2640
U | compression (kN) Fc Givre, AC | 2010
L | Effort ultime FaVent, froid | 1280
d'arrachement (kN) | F, Givre, AC 960

ORTE
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SERIE DEC Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massifs DEC 050 a DEC 160 [X] peu a trés cohérent | [x] sans redans [0 béton armé
O immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1982 [J rocher [ 4 redans
Coupe suivant la longueur ou la largeur
o
S A
J <
* —x
C =
A
A
ey
_v v
—
Unités : m et m* Massifs :| DEC | DEC |DEC | DEC |DEC |DEC |DEC |DEC
050 060 070 080 090 105 125 160
Profondeur D 3. 3.20 3.40 3.50 3.50 3.65 3.90 4.00
00
G Semelle a 1.25 1.40 1.55 1.70 1.85 2.05 2.25 2.65
E h 0.40 0.40 0.50 0.50 0.45 0.50 0.60 0.60
o Dalle 1 c 125 | 140 | 155 | 140 | 155 | 160 | 175 | 205
M hy 0.40 0.40 0.40 0.50 0.40 0.45 0.50 0.60
E Cheminée ¢1 0.50 0.70 0.70 0.70 0.90 0.90 0.90 0.90
T heq 1.50 1.60 1.70 1.70 1.75 1.80 1.90 1.90
R ¢2 0.70 1.10 1.10 1.10 1.30 1.30 1.30 1.50
| heo 1.00 1.10 1.10 1.10 1.20 1.20 1.20 1.20
E Xc 0.25 0.05 0.15 0.15 0.10 0.15 0.23 0.28
Cc Volume de béton total Vb 1.92 3.20 3.84 4.10 5.16 5.95 7.33 10.02
A | Volume de béton enterré | \/ 1.87 3.11 3.75 4.01 5.02 5.80 7.18 9.87
L Paramétre pour K, D/a 1.68 1.65 1.57 1.50 1.42 1.34 1.29 1.15
C | Effort ultime de F.Vent, froid | 4840 | 4870 | 4870 | 4870 | 4870 | 4870 | 6180 | 8090
U |compression (kN)  |F.Givre, AC | 3680 | 3700 | 3700 | 3700 | 3700 | 3700 | 4700 | 6160
L | Effort ultime F.Vent, froid | 1280 | 1280 | 1280 | 1280 | 1280 | 1330 | 1780 | 2240
d’arrachement (kN) F.Givre, AC 960 960 960 960 960 1000 1335 1680

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :

[X] peu a trés cohérent

[X] sans redans

[J béton armeé

Massifs DEC 200 a DEC 310

SERIE DEC

O immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1982
Coupe suivant la longueur ou la largeur
N
W e
o
N S
X
A
v | | L:
R
Unités : m et m’ Massifs : | DEC | DEC | DEC
200 | 250 | 310
Profondeur D 4.00 4.40 4.60
G Semelle a 3.10 3.45 3.90
E h 0.50 0.60 0.60
(o] Dalle 1 c 2.60 2.95 3.30
M h1 0.40 0.50 0.50
E Dalle 2 e 2.00 2.20 2.45
T h, 0.40 0.50 0.50
R Cheminée b1 1.10 1.10 1.10
| het 1.80 1.90 2.00
E b2 1.80 1.80 1.80
Nea 1.20 1.20 1.30
Xc 0.25 0.20 0.33
C Volume de béton total V, 13.81 18.71 2272
A | Volume de bétonenterré | \/, . 13.59 18.49 22.50
L Paramétre pour K, D/a 1.03 1.01 0.95
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 8090 10255 | 10805
U | compression (kN) Fc Givre, AC 6160 7800 8220
L | Effort ultime FaVent, froid 2740 3280 4020
d’arrachement (kN) F. Givre, AC 2050 2460 3010

ORTE
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Massif pour sol :
[X] peu a trés cohérent

Géométrie :
sans redans

Matériau :
[J béton armé

[0 immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1982 [ rocher [] 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
A ]
i VALY s
=
o)
X
- T
A
c -
< <
A
. d
e
v 4
a
b
Unités :m et m’ Massifs :| DET | DET
030 040
Profondeur D 2.40 3.00
G Semelle a 1.30 1.30
E b 0.80 0.80
(o) h 0.50 0.60
M Dalle 1 c 130 | 1.30
E d 0.80 0.80
T h4 0.40 0.60
R Cheminee o 0.70 0.70
| he 1.80 2.10
E Xc 0.20 0.20
C Volume de béton total Vp 1.60 2.03
A | Volume de béton enterré | \/, . 1.51 1.94
L Parametre pour Kp D/a 1.19 1.50
C | Effort ultime de Feo Vent, froid 2710 2710
U | compression (kN) Fc Givre, AC 2060 2060
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1060 1060
d'arrachement (kN) | F, Givre, AC 805 805

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE DET
[¢] peu a trés cohérent | [x] sans redans [0 béton armé Massif DET 050
O immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1982

Coupe suivant la longueur ou la largeur

. X
[m]
*‘ Xc h 4
c

J

A
ey

<

L
«
<

—

Unités : m et m’ Massifs : | DET
050
G Profondeur D 3.00
E Semelle a 1.40
o) h 0.60
M Dalle 1 c 1.00
E h4 0.60
T Cheminée ) 0.70
R he 2.10
| Xc 0.15
E
Cc Volume de béton total V, 2.56
A | Volume de béton enterré | \/, 2.47
L Paramétre pour Kp D/a 1.41
C | Effort ultime de FcVent, froid | 2710
U | compression (kN) Fc Givre, AC | 2060
L | Effort ultime FaVent, froid | 1060
d'arrachement (kN) | F, Givre, AC 805

ORTE
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SERIE DET

Massifs DET 060 a DET 105
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Massif pour sol :
[X] peu a trés cohérent

Géométrie :
sans redans

Matériau :
[J béton armé

[0 immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1982 [ rocher [] 4 redans
Coupe suivant la longueur ou la largeur
. A
<
— 1
[a] ¢2 _C%
Xl | g
A
C =
A
A
ey
_v A
e
Unités : m et m’ Massifs :| DET | DET | DET | DET | DET
060 070 080 090 105
Profondeur D 2.95 3.00 3.20 3.20 3.25
G Semelle a 1.55 1.70 1.85 2.05 2.25
E h 0.50 0.50 0.60 0.60 0.60
(0] Dalle 1 c 1.25 1.40 1.55 1.75 1.90
M h4 0.45 0.50 0.50 0.50 0.55
E Cheminée 1 0.90 0.90 1.10 1.10 1.10
T he 1.80 1.80 1.90 1.90 1.90
R b2 1.10 1.10 1.30 1.30 1.30
| heo 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
E Xc 0.05 0.15 0.05 0.22 0.30
Cc Volume de béton total Vp 3.48 4.00 5.66 6.46 7.43
A Volume de béton enterré Vbe 3.33 3.85 5.44 6.24 7.21
L Paramétre pour K, D/a 1.32 1.25 1.21 1.1 1.04
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 3270 4960 6050 9490 9490
U | compression (kN) Fc Givre, AC 2490 3780 4605 7120 7120
L | Effort ultime FaVent, froid 1060 1320 1780 2300 2390
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 805 990 1350 1725 1795

ORTE
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Massif pour sol : = Géométrie : Matériau : SERIE DET
[X peu atrés cohérent | [x] sans redans O béton armé Massifs DET 125 a DET 310
O immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1982
Coupe suivant la longueur ou la largeur
. A
T _
i
A A
A
o e ]
e
XcJ v
A
c -
e
A
A
<
v v
.
Unités : m et m’ Massifs : | DET | DET | DET | DET | DET
125 | 160 | 200 | 250 | 310
Profondeur D 3.30 3.35 3.40 3.60 4.10
G Semelle a 2.65 3.10 3.45 3.90 4.20
E h 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
(o) Dalle 1 c 2.25 2.50 2.65 3.20 3.50
M h1 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
E Cheminée 1 1.30 1.30 1.30 1.50 1.80
T het 1.90 1.90 1.90 1.90 2.00
R ¢2 1.80 1.80 1.80 2.50 2.50
| heo 0.50 0.55 0.60 0.80 1.20
E Xc 0.22 0.35 0.42 0.35 0.50
C Volume de béton total V, 10.96 13.35 15.32 22.44 28.74
A | Volumede bétonenterré  [\/, 10.65 13.04 15.01 22.02 28.15
L Paramétre pour K, D/a 0.91 0.81 0.75 0.71 0.78
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 9490 9490 9490 11520 | 11520
U | compression (kN) FcGivre, AC 7120 7120 7120 8640 8640
L | Effort ultime FaVent, froid 2530 2530 2535 3070 3800
d'arrachement (kN) | F, Givre, AC 1895 1895 1900 2300 2850

ORTE
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Massif DG 16

ANNEE 1976
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Massif pour sol :
O peu a trés cohérent

immergé
[J rocher

Géomeétrie : Matériau :
sans redans O béton armé
O 2 ou 3 redans

[J 4 redans

Coupe suivant la longueur

Coupe suivant la largeur

LVC»

Variante de cheminée
(fat cylindrique)

-~

Unités : m et m® Massif DG

16
Profondeur D 1.20
G Semelle a=bh 1.25
E h 0.40
(o) Cheminée Lsup. 0.53
M Lint. 0.66
E | 0.40
T he 1.10
R Xc 0.32
| Ve = W 0.42
E Variante de cheminée ) 0.58
Zc 0.36
C Volume de béton Vb 0.86
A | Volume de béton enterré [ \/, 0.82
L Parametre pour K, D/a 0.96
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 890
U | compression (kN) Fc Givre, AC 680
L | Effort ultime FaVent, froid 430
d'arrachement (kN) | F, Givre, AC 320

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :

[ peu a treés cohérent
[x] immergé

[J rocher

[X] sans redans
[J 2 ou 3 redans
[ 4 redans

[J béton armeé

SERIE DG

Massifs DG 20 et DG 25

ANNEE 1976

Coupe suivant la longueur

Coupe suivant la largeur

L S "ele
v d |<wq

Variante de cheminée
(fat cylindrique)

-

— b

DR
Unités : m et m’ Massif : | DG 20 |DG 25
Profondeur D 1.40 1.55
Semelle a=b 1.30 1.45
G h 0.30 0.30
E Dalle 1 c=d 0.80 0.95
o h; 0.30 0.30
M X4 0.25 0.18
E Vi = Wy 0.25 0.25
T Cheminée Leup. 0.53 0.51
R Lint. 0.66 0.66
I I 0.40 0.40
E he 1.10 1.25
Xc 0.14 0.14
Ve = We 0.20 0.20
Variante de cheminée | ¢ 0.58 0.58
Ze 0.11 0.18
C Volume de béton Vb 0.93 1.16
A | Volume de béton enterré | Vye 0.90 1.13
L Paramétre pour K, D/a 1.08 1.07
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1400 1400
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1070 1070
L | Effort ultime FaVent, froid 430 465
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 320 350

ORTE
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SERIE DG Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massifs DG 32 a DG 63 [J peu a trés cohérent | [x sans redans [ béton arme
[x] immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1976 [ rocher [ 4 redans

Coupe suivant la longueur

Coupe suivant la largeur

v, d w,

Variante de cheminée
(fat cylindrique)

i

) : 1
Unités : m et m® Massif : | DG 32 DG 40 DG 50 DG 56 DG 63
Profondeur D 1.85 1.85 2.10 2.30 2.35
Semelle a=b 1.60 1.90 2.10 2.20 2.35
h 0.30 0.30 0.30 0.40 0.40
Dalle 1 c=d 1.10 1.30 1.50 1.50 1.60
hy 0.30 0.30 0.30 0.35 0.35
G X1 0.25 0.30 0.30 0.35 0.38
E Vi = Wy 0.25 0.30 0.30 0.35 0.38
(o] Dalle 2 e= 0.70 0.70 0.80 0.80 0.90
M h 0.30 0.30 0.30 0.30 0.35
E X2 0.20 0.30 0.35 0.35 0.35
T V2 0.20 0.30 0.35 0.35 0.35
R Cheminée Lsup. 0.51 0.51 0.49 0.47 0.47
| Lin, 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66
E I 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
he 1.25 1.25 1.50 1.55 1.55
Xc 0.04 0.04 0.14 0.14 0.24
Ve 0.15 0.15 0.20 0.20 0.25
Variante de cheminée ) 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58
Zc 0.06 0.06 0.11 0.11 0.16
Cc Volume de béton Vp 1.54 2.00 2.49 3.22 3.70
A Volume de béton enterré | Ve 1.50 1.96 2.46 3.19 3.66
L Paramétre pour K, D/a 1.16 0.97 1.00 1.04 1.00
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1400 1540 1620 2010 2010
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1070 1170 1230 1530 1530
L | Effort ultime Fa Vent, froid 500 550 650 850 890
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 370 410 490 640 670

ORTE
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Massif pour sol :
[ peu a treés cohérent

[x] immergé

[J rocher

Géométrie :
[X] sans redans
[J 2 ou 3 redans

[ 4 redans

Matériau :
[J béton armeé

SERIE DG

Massifs DG 71 a DG 160

ANNEE 1976

Coupe suivant la longueur

Coupe suivant la largeur

Variante de cheminée
(fat cylindrique)

-

-t Vrkiidzd Y Ve
a
»‘ %
N P e
% e S L%J
s N L%J
N
v Nl d ~!
;~ b |
+ :
Unités : m et m® Massifs: DG 71 DG 80 DG 90 DG 100 DG 125 DG 140 DG 160
Profondeur D 2.40 2.50 2.60 2.70 2.90 3.10 3.20
Semelle a=b 2.55 2.70 2.90 3.05 3.40 3.60 3.85
h 0.30 0.40 0.35 0.30 0.35 0.40 0.45
Dalle 1 c=d 2.05 2.10 2.20 2.50 2.70 2.80 3.00
hy 0.30 0.30 0.35 0.30 0.35 0.40 0.45
G (X1; V1) (0.25; 0.25) (0.30;0.30) | (0.35;0.35) | (0.28;0.28) | (0.35;0.35) | (0.40;0.40) | (0.42;0.42)
E Dalle 2 e= 1.45 1.50 1.50 1.80 2.00 2.00 2.10
(o] h, 0.30 0.30 0.35 0.30 0.35 0.40 0.40
M (X2; V2) (0.30; 0.30) (0.30;0.30) | (0.35;0.35) | (0.35;0.35) | (0.35;0.35) | (0.35;0.35) | (0.45;0.45)
E Dalle 3 g=h 0.85 0.85 0.90 1.10 1.30 1.30 1.30
T hs 0.30 0.30 0.30 0.30 0.35 0.40 0.40
R (Xa3; Va) (0.30; 0.30) (0.33;0.33) | (0.30;0.30) | (0.35;0.35) | (0.30;0.35) | (0.35;0.35) | (0.40;0.40)
| Cheminée Lsup. 0.47 0.47 0.47 0.60 0.60 0.60 0.60
E Lin. 0.66 0.66 0.66 0.82 0.82 0.82 0.82
| 0.40 0.40 0.40 0.60 0.60 0.60 0.60
he 1.50 1.50 1.55 1.80 1.80 1.80 1.80
(Xe;Ve) (0.19;0.23) (0.19;0.23) | (0.24;0.25) | (0.14;0.25) | (0.24;0.35) | (0.24;0.35) | (0.24;0.35)
Variante de ) 0.58 0.58 0.58 0.80 0.80 0.80 0.80
cheminée Z: 0.14 0.14 0.16 0.15 0.25 0.25 0.25
(o3 Vol. de béton Vb 4.36 5.43 5.98 6.71 9.30 11.30 13.87
A Béton enterré Vbe 4.33 5.40 5.94 6.65 9.23 11.24 13.81
L Paramétre D/a 0.94 0.92 0.90 0.88 0.85 0.86 0.83
C | Effort ultime de | F¢ Vent, froid 2450 2580 2580 2580 3930 4035 4035
compression
U [ (kN) Fc Givre, AC 1860 1970 1970 1970 2990 3070 3070
L | Effort ultime | Fa Vent, froid 900 1270 960 1010 1080 1400 1610
d’arrachement
(kN) Fa Givre, AC 680 720 720 760 810 1050 1210

ORTE
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Massif pour sol :
[ peu a trés cohérent

[x] immergé

[J rocher

Géomeétrie :
sans redans
[0 2 ou 3 redans

[J 4 redans

Matériau :
[J béton armé

Coupe suivant la longueur

Coupe suivant la largeur

Variante de cheminée
(fat cylindrique)

i

-+ I e 77707777 V7777
L\M
e Ny | S Vele
L% j < Nz K
% 9 ELF v i ]
e e s— 2 R f |
L c J |i v 3 ,!
. < |
| - | | > |
Unités : m et m® Massifs: | DG 180 DG 200 Massifs: | DG 180 DG 200
Profondeur D 3.40 3.40 Cheminée Lsup. 0.60 0.60
G Semelle a=b 4.05 4.35 Lint. 0.85 0.85
E h 0.40 0.40 I 0.60 0.60
o Dalle 1 c=d 3.25 3.60 he 2.00 2.00
M hq 0.40 0.40 (Xc;ve) |(0.17;0.30) | (0.33; 0.45)
E X1 = Vi 0.40 0.38 Variante cheminée | ¢ 0.80 0.80
T Dalle 2 e=f 2.55 2.80 Ze 0.20 0.35
R ha 0.30 0.30
| X2 = Vo 0.35 0.40
E Dalle 3 g=i 1.85 2.20
h3 0.30 0.30
X3 = V3 0.35 0.30
Dalle 4 j=k 1.20 1.50
hs 0.30 0.30
X4 = V4 0.33 0.35
C | Volume de béton |V, 15.00 18.03
A | Vol. béton enterré | Vpe 14.93 17.97
L | Paramétre pour K, |D/a 0.84 0.78
C | Effort ultime de | Fc¢ Vent, 4035 4035
U [ compression froid
L | (kN) Fc  Givre, 3070 3070
AC
Effort ultime | Fa Vent, 1630 1890
d’arrachement | froid
(kN) Fan  Givre, 1220 1420
AC

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE DG
O peu a trés cohérent | [x] sans redans O béton armé Massif DG 225

[x] immergé

[J rocher

[J 2 ou 3 redans
[ 4 redans

ANNEES 1976

Coupe suivant la longueur

Coupe suivant la largeur

Variante de cheminée
(fat cylindrique)

i

Ll |
| |
: *’ +
Unités : met m® Massif DG 225 Massif : | DG 225
Profondeur D 3.90 Dalle 5 m=n 1.10
G Semelle a=b 4.45 hs 0.30
E h 0.40 X5 = Vg 0.30
(o) Dalle 1 c=d 3.70 Cheminée Lsup. 0.60
M h; 0.40 Lint. 0.85
E X1 = Vq 0.38 | 0.60
T Dalle 2 e= 3.00 he 2.00
R hy 0.40 (Xe ; Ve) (0.13;
0.25)
I Xo = Vs 0.35 Variante ) 0.80
cheminée
E Dalle 3 g=i 2.30 Ze 0.15
hs 0.40
X3 = V3 0.35
Dalle 4 j=k 1.70
hy 0.30
X4 = Vg 0.30
C Volume de béton Vy 21.14
A Vol. béton enterré Ve 21.08
L Paramétre pour K, D/a 0.88
C | Effort ultime de compression | F¢ Vent, froid 4035
U | (kN) Fc Givre, AC 3070
L | Effort ultime d’arrachement Fa Vent, froid 1920
(kN) FaGivre, AC 1440
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7. Massifs pour terrain rocheux

7.1 Généralités

Les MASSIFS POUR TERRAIN ROCHEUX sont constitués de deux parties :

* le parallélépipede de béton dont la surface périphérique est en contact direct avec le sol en
place qu’elle mobilise par frottement latéral ;

* la cheminée qui présente différentes allures selon les séries : cheminées en tronc de pyramide
ou cylindriques.

Ce type de fondation est destiné aux sols de type rocheux caractérisés notamment par une excellente
qualité de portance. Les sols d’implantation sont des granites, des calcaires durs, des conglomérats ...

Le niveau d’altération des roches (naturelle ou consécutive a la réalisation des fouilles) et I’orientation
des plans de schistosité (feuilletage) sont des parametres déterminants pour la résistance géotechnique
de ces massifs. Leur utilisation requérait donc une certaine prudence.

7.2 Implantation des massifs

Les régles d’implantation des massifs sont fonction de la forme de la cheminée ou de celle du massif.

Cheminée en tronc de pyramide :

* lorsqu’elle présente une seule pente, les massifs sont disposés selon 1’axe de projection des
membrures ;

* lorsque sa forme est identique dans deux plans perpendiculaires, les massifs ont leurs cotés
paralleles aux faces du support.

Cheminée cylindrique :

* les massifs rectangulaires sont disposés selon I’axe de projection des membrures ;

* les massifs carrés ont leurs cotés paralléles aux faces du support.
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Cheminée en tronc de pyramide a| [ Cheminée en tronc de pyramide a Cheminée cylindrique pour Cheminée cylindrique pour massif]
une seule pente deux pentes massif rectangulaire carré

NS
l
|
N\

"& ’%\
N
B

/

& &

7.3 Liste des séries

HISTORIQUE
SERIE TYPE ANNEE REFERENCES DATE IN EVOLUTION PAGE
D
60-90 ligne 60-90 kV massifs pour 1947 L7631 29/12/47 161
terrain rocheux
r
60-90 ligne 60-90 kV massifs pour 1947 L7631 29/12/47 162
terrain mixte
m
r massifs pour terrain rocheux 1954 C.E.R.T.L 30435 6/5/54 163
14/4/58 a mise a jour
28/7/58 b massif 9r
25/5/67 c plan refait
28/11/72 d hauteur cheminée hors - sol
Xr massifs pour terrain rocheux 1971 C.E.R.T.L 81790 18/1/71 supprimé en 1976 165
tr massifs pour terrain rocheux et méme référence que la série xr 167
montant tubulaire
DOC dalle prismatique pour support 1975 C.E.R.T.L 98132 18/12/75 171
a embase cornicre
DOT dalle prismatique pour support 1975 C.E.R.T.L 98131 18/12/75 174
a embase tubulaire
PRC parallélépipede pogr terrain 1983 C.ER.T. 17/5/83 Cﬁ recueil de
rocheux et supgort a embase L 115808 5/84 a page de garde construction
corniére
PRT parallélépipede pour terrain 1983 CERT. 4/7/83 cf. recueil de
rocheux et support embase L 116143 5/84 a page de garde construction
tubulaire
SRC parallélépipéde pour terrain 1983 CER.T. 4/7/83 cf. recueil de
rocheux .e:t support e'mbase L 116144 11/83 a nomenclature construction
corniére - cheminées
surélevées
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7.4 Méthode dimensionnement des fondations

Le tableau ci-dessous rappelle les méthodes de dimensionnement utilisées pour dimensionner les
massifs lors de leur conception, du point de vue de leur tenue géotechnique.

SERIE METHODE DE CALCUL HYPOTHESES DE SOLS
r poids stabilisant @ =60°, 7, = 22 kKN/m3, y5 = 20 kN/m3
Xr poids stabilisant @ =60°, 7, = 22 kKN/m3, y5o1 = 20 kKN/m3
poids stabilisant @ =60°, y, = 22 kN/m3, y5 = 20 kN/m3
tr compression centrée Padmissile = 0.6 MPa
DOC poids stabilisant ® =60°, v, =22 kKN/m3, v5 = 20 kKN/m3
DOT poids stabilisant @ =60°, y, = 22 kKN/m3, y5 = 20 kN/m3

Pour les séries de massifs de 1947, les massifs étaient associés au type de pylone.

7.5 Planches descriptives
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SERIE 60-90 kV r

Massifs 60-90 1r a 60-90 3r

Page : 161/247

[C terrain normal

Massif pour sol :

Géomeétrie :
[x sans redans

Matériau :
[C béton armé

C immergé [C 2ou3redans
ANNEE 1947 [X rocher [ 4 redans
Lsupg,
Linv:‘ —x
)
v
axb
e 3 .

Unités : m et m Massif :| 60-90 1r | 60-90 2r | 60-90 3r| 60-90 4r
G Profondeur D 1.55 1.90 2.00 2.45
E Semelle a=b 0.80 0.80 1.10 1.10
(o) h 0.75 1.40 1.50 1.95
M Cheminée Lsup 0.40 0.40 0.40 0.40
E Linf 0.40 0.40 0.40 0.40
T | 0.40 0.40 0.40 0.40
R he 1.00 0.70 0.70 0.70
I
E
C Volume de béton Vb 1.00 1.21 2.42 2.96
A | Volume de béton enterré | \/, 0.97 1.18 2.39 2.93
L Parametre pour K, D/a 1.94 2.37 1.82 2.22
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 2830 2890 3350 3350
U | compression (kN) Fc Givre, AC 2155 2200 2510 2510
L | Effort ultime F.Vent, froid 1630 2200 3165 3450

d'arrachement (kN) | F, Givre, AC 1220 1675 2410 2625
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :

[x] terrain mixte

[X] sans redans

[J béton armeé

SERIE 60-90 kV m

Massifs 60-90 1Tm a 60-90 4m

O immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher [0 4 redans ANNEE 1947
FLSWA -
-+ Vi S
Linf:‘ i
- axb ‘
=

Unités : m et m® Massif: | 60-90 1m | 60-90 2m | 60-90 3m 60-90 4m
G Profondeur D 1.80 2.00 2.10 2.55
E Semelle a=b 1.10 1.10 0.80 0.80
(o) h 1.00 1.50 1.60 2.05
M Cheminée Lsup. 0.40 0.40 0.40 0.40
E Linf. 0.40 0.40 0.40 0.40
T I 0.40 0.40 0.40 0.40
R he 1.00 0.70 0.70 0.70
|
E
C Volume de béton Vb 0.79 1.07 2.04 2.58
A Volume de béton Ve 0.76 1.04 2.01 2.55

enterré

L Parametre pour K, D/a 1.64 1.82 2.62 3.19
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid 2890 2890 2890 2900
U | compression (kN) [ Fc Givre, AC 2200 2200 2200 2210
L | Effort ultime Fa Vent, froid 2300 2300 2300 2490

d’arrachement Fa Givre, AC 1750 1750 1750 1890

(kN)
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SERIE r
Massifs 1r et 2r
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Massif pour sol :
O peu a trés cohérent

Géomeétrie :
[ sans redans

Matériau :
O béton armé

O immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1954 [% rocher [] 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
|
sup —>
o
o o
2
Unités : m et m’ Massifs :| 1r 2r
Profondeur D 0.80 0.95
Semelle a 0.90 0.90
h 0.80 0.95
Cheminée Leup = | 0.40 0.40
he 0.30 0.30
C Volume de béton Vb 0.69 0.81
A Volume de béton enterré Vbe 0.63 0.75
L Parameétre pour K, D/a 0.89 1.05
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 3500 |3500
U | compression (kN) Fc Givre, AC 2625 | 2625
L | Effort ultime FaVent, froid 1950 | 2590
darrachement (kN) | Givre, AC 1465 | 1940
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Massif pour sol : = Géométrie : Matériau : SERIE r
O peu a trés cohérent sans redans O béton armé Massifs 3ra 11r
O immergé [J 2 ou 3 redans
rocher [] 4 redans ANNEE 1954
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
Ly, |
o NG
W///A 7 7 7777
I_in
f
RS
a
Unités : m et m° Massifs : | 3r 4r 5r 6r 7r 8r 9r 10r | 11r
Profondeur D 1.25 1.40 1.55 1.75 | 190 | 215 | 2.35 | 2.60 |2.852
Semelle a 0.90 0.90 0.90 1.00 | 1.20 | 1.30 | 1.40 | 1.50 | 1.60
h 1.05 1.20 1.30 145 | 150 | 1.60 | 1.70 | 1.80 | 1.90
Cheminée Lep=1] 040 | 040 0.40 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.50 | 0.50
Lin 0.42 0.42 0.43 043 | 043 | 044 | 045 | 0.61 | 0.62
he 0.50 0.50 0.55 0.60 | 0.70 | 0.85 | 0.95 | 1.10 | 1.25
Cc Volume de béton Vp 0.93 1.05 1.14 154 | 227 | 284 | 349 | 435 | 5.20
A | Volume de béton enterré |V, 0.86 0.98 1.07 | 148 | 221 | 278 | 342 | 425 | 511
L Paramétre pour K, D/a 1.39 1.55 1.72 175 | 158 | 165 | 1.68 | 1.73 | 1.78
C | Effort ultime de FcVent, froid | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3540 | 3650 | 6570 | 6900
U [ compression (kN) |FcGivre, AC | 2625 | 2625 | 2625 | 2625 | 2625 | 2660 | 2740 | 5000 | 5250
L | Effort ultime FaVent, froid | 2710 | 2990 | 3300 | 3830 | 4720 | 4960 | 4960 | 4960 | 4960
d’arrachement (kN) | FAGivre, AC | 2060 | 2270 | 2510 | 2920 | 3590 | 3720 | 3720 | 3720 | 3720
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SERIE Xr
Massifs 1Xr et 2Xr

Page : 165/247

Massif pour sol :
O peu a trés cohérent

Géomeétrie :
sans redans

Matériau :
O béton armé

O immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1971 [x] rocher [ 4 redans
Coupe suivant la longueur ou la largeur
LsupA
A
Y I <
A
e <
v v
a
Unités : m et m* Massifs :| 1 Xr | 2 Xr
Profondeur D 0.85 1.10
Semelle a 1.25 1.40
b 1.25 1.40
h 0.75 1.00
Cheminée Lsup. 1.00 1.00
he 0.40 0.40
C Volume de béton total V, 1.605 2.293
A | Volume de bétonenterré | \/, 1.409 2.097
L Parameétre pour K D/a 0.68 0.79
C | Effort ultime de Fe Vent,| 2800 2800
froid
U | compression (kN) FcGivre, AC| 2130 2130
L | Effort ultime Fa Vent,| 860 860
froid
d'arrachement (kN) | F, Givre, AC 650 650
La série Xr a été supprimée en 1976
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE Xr
[0 peuatréscohérent | [x] sansredans O bétonarmé Massifs 3 Xra 7 Xr
O immergé [0 2ou3redans
rocher [0 4redans ANNEE 1971
Coupe suivant la longueur ou la largeur
Lsup
A
Y /e W/ /e
e Xc Lo Yc
i T
S
Unités : m ot m* Massifs :| 3Xr | 4Xr | 5Xr | 6Xr | 7Xr
G Profondeur D 1.25 1.40 1.60 1.60 1.60
E Semelle a 1.60 1.75 2.00 2.30 2.50
(o] b 1.60 1.75 2.00 2.30 2.50
M h 0.40 0.50 0.65 0.65 0.65
E Cheminée Lsup 1.00 1.00 0.986 0.986 0.986
T Lint 1.30 1.30 1.30 1.3 1.30
R Xc 0.30 0.45 0.35 0.5 0.60
| Yc 0 0 0.35 0.5 0.60
E he 1.15 1.20 1.25 1.25 1.25
C Volume de béton total Vy 2.47 3.022 3.844 4.683 5.307
A Volume de béton enterré [ \/, 2274 2.826 3.648 4.487 5.111
L Parameétre pour Kp D/a 0.78 0.80 0.80 0.69 0.64
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 2800 2800 2800 2800 2800
U | compression (kN) Fc Givre, AC 2130 2130 2130 2130 2130
L | Effort ultime FaVent, froid 860 960 1310 1310 1310
d’arrachement (kN) FaGivre, AC 650 720 980 980 980
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SERIE tr
Massifs 1tr a 3tr
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Massif pour sol :
O peu a trés cohérent

Géomeétrie :
sans redans

Matériau :
[0 béton armé

O immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1971 [% rocher [] 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
Lt PRI
4}0
Wk 7//7///7/7‘
e I‘inf. B

a ‘ o b N

Massifs :| 1tr 2tr 3tr

G Profondeur D 1.00 1.05 1.15

E Semelle a 1.00 1.05 1.10

o) b 0.70 1.00 1.00

M h 1.10 0.90 1.00

E Cheminée Lsup. 1.00 1.00 1.00

T Linf 1.00 1.00 1.00

R [ 0.70 1.00 1.00

| he 0.30 0.45 0.45

E

C Volume de béton V, 0.86 1.33 1.48

A Volume de béton enterré [ \/, 0.70 1.10 1.25

L Parametre pour K D/a 1.00 1.00 1.04

C | Effort ultime de Fc Vent, froid s.0. 3800

U | compression (kN) Fc Givre, AC s.0. 2890

L | Effort ultime F.Vent, froid = tenue de 860

d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 'embase* 650

* En raison de leur géométrie particuliére, la tenue intrinséque de ces massifs a I’arrachement est
dimensionnée par la limite d'¢lasticité de 1'acier de 1'embase.

A la compression la tenue intrinséque n’est jamais dimensionnante pour ce type de massif.
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE tr
[0 peuatréscohérent | [x] sansredans [0 bétonarmé Massifs 4tr et 5tr
[0 immerge [0 2ou3redans
x| rocher [0 4redans ANNEE 1971
L
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
L |
'sup.
A
/ A T
o
o)
vy
L A
inf. =
Yy
a N b
Massifs :| 4tr Str
G Profondeur D 1.30 1.30
E Semelle a 1.25 1.30
(o] b 1.00 1.00
M h 0.50 0.50
E Cheminée Lsup. 1.00 1.00
T Lins 1.25 1.30
R [ 1.00 1.00
| he 1.10 1.10
E
C Volume de béton Vy 1.78 1.83
A | Volume de béton enterré | \/, 1.54 1.59
L Parametre pour K, D/a 1.04 1.00
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0.
L | Effort ultime FaVent, froid = tenue de
d'arrachement (kN) | F, Givre, AC lembase”

* En raison de leur géométrie particuliére, la tenue intrinséque de ces massifs a I’arrachement est
dimensionnée par la limite d'¢lasticité de 1'acier de 1'embase.
A la compression la tenue intrinséque n’est jamais dimensionnante pour ce type de massif
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SERIE tr
Massifs -tr a 11tr
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Massif pour sol :
[ peu a trés cohérent

Géométrie :
sans redans

Matériau :
[J béton armé

[0 immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1971 [ rocher [] 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
‘ Lsup.
A
a)
v
e
Massifs :| 6tr Ttr 8tr otr 10tr | 11tr
G Profondeur D 1.45 1.55 1.70 1.80 1.95 2.10
E Semelle a 1.35 1.40 1.45 1.70 1.75 1.90
(o] b 1.35 1.40 1.45 1.70 1.75 1.90
M h 0.40 0.40 0.40 0.50 0.50 0.50
E Cheminée Lsup 0.92 0.90 0.87 0.87 0.91 1.01
T Linf 1.20 1.20 1.20 1.20 1.30 1.65
R he 1.35 1.45 1.60 1.60 1.75 1.90
E
C Volume de béton Vo 217 2.31 2.49 3.09 3.59 5.08
A Volume de béton enterré [ \/, 1.96 2.1 2.30 2.91 3.39 4.83
L Paramétre pour K, D/a 1.07 1.10 1.17 1.06 1.11 1.10
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 3800 3800 3800 3800 4240 5425
U | compression (kN) Fc Givre, AC 2890 2890 2890 2890 3230 4130
L
Effort ultime FaVent, froid 860 860 860 950 1000 1360
d’arrachement (kN) FaGivre, AC 650 650 650 710 750 1020
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Massif pour sol : = Géométrie : Matériau : SERIE tr
O peu a trés cohérent sans redans [0 béton armé Massifs 12tr a 16tr
O immergé [J 2 ou 3 redans
rocher [ 4 redans ANNEE 1971
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
Lsup.
A
N /e
o
o)
Y -‘:1 b
. I ——
Massifs :| 12tr 13tr 14tr 15tr 16tr
G Profondeur D 2.30 245 2.70 2.85 3.10
E Semelle a 1.95 2.15 2.35 2.40 2.50
(o) b 1.95 2.15 2.35 2.40 2.50
M h 0.50 0.50 0.60 0.60 0.60
E Cheminée Lsup 1.09 1.04 0.99 0.93 1.10
T Lint 1.80 1.80 1.80 1.80 2.00
R he 2.10 2.25 2.40 2.55 2.80
E
C Volume de béton Vy 6.20 6.79 7.95 8.20 10.46
A | Volume de bétonenterré | \/, . 5.91 6.52 7.70 7.99 10.16
L Parametre pour K, D/a 1.18 1.14 1.15 1.19 1.24
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 5425 5425 5425 5425 7010
U | compression (kN) Fc Givre, AC 4130 4130 4130 4130 5335
L | Effort ultime FaVent, froid 1360 1360 1500 1530 1815
d’arrachement (kN) FaGivre, AC 1020 1020 1120 1150 1360
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SERIE DOC Massif pour sol : | Géométrie : | Matériau :
Massifs DOC 16 a DOC 56 [0 peuatrescohérent | [ sansredans | [] béton armé
O immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1975 X rocher [] 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur Variante de cheminée
L
PN [ ¢
— ‘4—»‘ L\J
e s Yd I
S lex . X
I‘inf. ‘
o
e
-y Y
— "

Unités : m et m’ Massifs DOC:| 16 20 25 32 40 50 56

G Profondeur D 1.00 1.10 1.20 1.30 1.45 1.55 1.65
E Semelle a 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.05 1.05
(o] b 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.95 0.95
M h 0.60 0.70 0.80 0.90 1.05 1.15 1.25
E Cheminée I—sup. 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
T Linf 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58
R | 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
| he 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
E X 0.10 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
Variante de cheminée b 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60

X 0.10 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12

C Volume de béton total V, 0.71 0.80 0.89 0.98 1.12 1.32 1.42
A | Volume de béton enterré | \/ . 0.65 0.74 0.83 0.92 1.06 1.26 1.36
L Parametre pour Kp D/a 1.00 1.10 1.20 1.30 1.45 1.48 1.57
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1310 1360 2300 2300 2300 2300 2310
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1000 1035 1750 1750 1750 1750 1760
L | Effort ultime Fa Vent, froid 820 990 1140 1260 1410 1460 1540
d'arrachement (kN) | F, Givre, AC 620 740 850 940 1050 1100 1150
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE DOC
[ peu a trés cohérent | [ sans redans [0 béton armé Massifs DOC 63 a DOC 140
O immergé [J 2 ou 3 redans
rocher [ 4 redans ANNEES 1975
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur Variante de cheminée
L
PN . [ PN
e 7Y, = Vi v Vi
S e ‘ x
Ly 1
o
<
3 - 3 - ‘ -
Unités : m et m’ Massifs DOC:| 63 7 80 90 100 112 125 140
G Profondeur D 1.70 1.80 1.85 1.95 2.00 210 2.15 2.25
E Semelle a 1.05 1.05 1.05 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10
(0] b 0.95 0.95 0.95 0.95 1.10 1.10 1.10 1.10
M h 1.30 1.40 1.45 1.55 1.60 1.70 1.75 1.85
E Cheminée Lsup. 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
T Linf 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68
R | 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
| he 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
E X 0.05 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.25 0.25
Variante de cheminée ¢ 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72
X 0.05 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.25 0.25
C Volume de béton total Vb 1.54 1.64 1.69 1.86 2.18 2.30 2.94 3.09
A Volume de béton enterré Vpe 1.45 1.55 1.60 1.77 2.09 2.21 2.85 3.00
L Paramétre pour K, D/a 1.62 1.71 1.76 1.77 1.81 1.90 1.95 2.04
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 2570 2570 2570 2570 3060 3060 3300 3300
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1950 1950 1950 1950 2325 2325 2510 2510
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1720 1760 1760 1760 2160 2210 2210 2210
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 1290 1320 1320 1320 1620 1640 1640 1640
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SERIE DOC Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massifs DOC 160 a DOC 355 [ peu a trés cohérent sans redans [ béton armé
O immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1975 [ rocher [] 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
Ly, '
A
B W4 T <
PR
I‘inf. 1
la)
c
R F——
Unités : m et m* Massifs DOC:| 160 180 200 225 250 280 315 355
G Profondeur D 2.35 245 | 255 | 265 | 275 | 285 | 295 | 3.05
E Semelle a 1.45 145 [ 145 | 150 | 1.60 | 1.60 | 1.60 | 1.70
(o) b 1.10 115 | 115 | 1.20 | 1.20 | 1.30 | 1.55 | 1.65
M h 1.95 205 | 215 | 225 | 235 | 245 | 255 | 2.65
E Cheminée Lsup. 0.70 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70
T Linf. 0.78 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78
R I 0.70 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70
| he 0.70 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70
E X 0.20 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.30
Variante de cheminée o 0.83 | 083 | 083 | 0.83 | 083 | 0.83 | 0.83 | 0.83
X 0.20 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.30
C Volume de béton total Vy 3.44 375 | 391 | 438 | 484 | 542 | 6.65 | 7.76
A Volume de béton enterré Ve 3.32 363 | 3.79 | 426 | 472 | 5.30 | 6.53 | 7.64
L Paramétre pour K, D/a 1.62 169 | 1.76 | 1.77 | 1.72 | 1.78 | 1.84 | 1.79
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 3300 | 3490 | 3490 | 3505 | 3560 | 3940 | 4910 | 5000
L | Effort ultime FaVent, froid 2210 | 2370 | 2420 | 2480 | 2520 | 2820 | 3590 | 3700
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 1640 | 1780 | 1820 | 1860 | 1890 | 2120 | 2695 | 2780

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE DOT
[ peu a trés cohérent | [ sans redans [0 béton armé Massifs DOT 16 a DOT 63
O immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1975
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur Variante de cheminée
!l
sup. L. o
'y /‘\b/
S 7//7//7/7/7/, L T < Y//dzd /e 7/77777/7/7, 7W/7//
A A
A
o
e
A A A
—
Unités : m et m’ Massifs DOT:| 16 20 25 32 40 50 56 63
G Profondeur D 1.00 1.10 1.20 1.30 1.45 1.55 1.65 1.70
E Semelle a 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.05 1.05 1.05
() b 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.95 0.95 0.95
M h 0.60 0.70 0.80 0.90 1.05 1.15 1.25 1.30
E Cheminée I—sup. 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
T Linf 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
R | 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
| he 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
E | Variante de cheminée d) 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
C Volume de béton total Vp 0.87 0.96 1.05 1.14 1.28 1.48 1.58 1.63
A Volume de béton enterré Vb 0.75 0.84 0.93 1.02 1.16 1.36 1.46 1.51
e
L Parameétre pour K, D/a 1.00 1.10 1.20 1.30 1.45 1.48 1.57 1.62
C | Effort ultime de F.Vent, froid | 3100 | 3200 | 3970 | 3970 [ 3970 | 3970 | 3970 | 3970
U | compression (kN) FcGivre, AC | 2360 | 2430 | 3020 | 3020 [ 3020 | 3020 | 3020 | 3020
L | Effort ultime FaVent, froid | 1140 [ 1340 | 1540 | 1720 [ 1900 | 1900 | 2020 | 2090
darrachement (kN) [, Givre, AC | 850 1010 | 1160 | 1290 | 1430 | 1430 | 1510 | 1570

ORTE
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Matériau :
[J béton armé

Géomeétrie :
sans redans
[0 2 ou 3 redans

[J 4 redans

Massif pour sol :
[ peu a trés cohérent

[0 immergé

[x] rocher

Coupe suivant la longueur

I'sup,
*A*/W/W//{ L
inf.

T <

>

Coupe suivant la largeur Variante de cheminée

>

_—
Wﬁm

U137ités :m et Massifs DOT: | 71 80 90 100 112

m
G Profondeur D 1.80 1.85 1.95 2.00 2.10
E Semelle a 1.05 1.05 1.10 1.10 1.10
o b 0.95 0.95 0.95 1.10 1.10
M h 1.40 1.45 1.55 1.60 1.70
E Cheminée Lsup 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85
T Lins, 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
R I 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85
| he 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
E Variante de cheminée | ¢ 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85
C| Volume de béton total |V, 1.88 1.93 2.10 242 2.54
A | Volume de béton enterré | Vpe 1.71 1.75 1.93 2.24 2.37
L Paramétre pour K, D/a 1.71 1.76 1.77 1.82 1.91
C | Effort ultime de Fc Vent, froid | 5300 5300 5300 6220 6260
U | compression (kN) Fc Givre, AC | 4030 4030 4030 4730 4765
L | Effort ultime Fa Vent, froid 2710 2710 2710 3310 3310

d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 2030 2030 2030 2480 2480

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :

[ peu a treés cohérent
O immergé

rocher

[X] sans redans
[J 2 ou 3 redans
[ 4 redans

[J béton armeé

SERIE DOT
Massifs DOT 125 a DOT 225

ANNEES 1975

Coupe suivant la longueur

I‘sup.
A
K ‘ I‘inf. <

Coupe suivant la largeur

DR

Variante de cheminée

—
W/éw

U/;/ités o m et Massifs DOT:| 125 140 160 180 200 225

m
G Profondeur D 215 2.25 2.35 2.45 2.55 2.65
E Semelle a 1.40 1.40 1.45 1.45 1.45 1.50
o b 1.10 1.10 1.10 1.15 1.15 1.20
M h 1.75 1.85 1.95 2.05 2.15 2.25
E Cheminée Lsup. 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10
T Lin. 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
R I 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10
| h, 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
E Variante de cheminée | ¢ 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10
C Volume de béton total Vy 3.49 3.65 3.91 4.22 4.38 4.85
A [ Volume de béton enterré | Vpe 3.20 3.36 3.62 3.93 4.09 4.56
L Paramétre pour K, D/a 1.53 1.61 1.62 1.69 1.76 1.77
C | Effort ultime de FcVent, froid | 8050 8050 8050 8540 8540 9320
U | compression (kN) | Fc Givre, AC 6125 6125 6125 6500 6500 7095
L | Effort ultime FaVent, froid | 3310 3310 3310 3620 3730 4120

d'arrachement (kN) | F, Givre, AC 2480 2480 2480 2715 2795 3090

ORTE
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SERIE DOT
Massifs DOT 250 a DOT 355

Matériau :
[0 bétonarmé

Géomeétrie :
sans redans
[0 2 ou 3 redans

[J 4 redans

Massif pour sol :
[ peu a trés cohérent

[0 immergé

ANNEE 1975 [ rocher

Variante de cheminée

—
W/ém

Coupe suivant la longueur

Lsu p.
7'y
7‘ ‘ Lint <
v

A

Coupe suivant la largeur

RN

a b

U/gités :m et Massifs DOT: | 250 280 315 355

m
G Profondeur D 2.75 2.85 2.95 3.05
E Semelle a 1.60 1.60 1.60 1.70
o b 1.20 1.30 1.55 1.65
M h 2.35 245 2.55 2.65
E Cheminée Lsup. 1.20 1.20 1.20 1.20
T Lin. 1.30 1.30 1.30 1.30
R 1.20 1.20 1.20 1.20
I he 0.70 0.70 0.70 0.70
E Variante de cheminée | ¢ 1.20 1.20 1.20 1.20
C Volume de béton total Vp 5.46 6.04 7.27 8.38
A [ Volume de béton enterré | Vpe 5.12 5.70 6.93 8.04
L Paramétre pour K, D/a 1.72 1.78 1.84 1.79
C | Effort ultime de Fc Vent, froid | 10890 | 12030 | 15030 [ 15030
U | compression (kN) Fc Givre, AC | 8280 9150 11440 | 11440
L | Effort ultime FaVent, froid | 4345 4930 6300 6540

d’arrachement (kN) | FaGivre, AC | 3260 3690 4725 4910

ORTE
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8. Massifs a dalles armees

8.1 Généralités

Les MASSIFS A DALLES ARMEES sont réalisés en béton armé et constitués de deux parties :

* la dalle qui s’appuie sur le sol en fond de fouille et dont 1’épaisseur est plus importante en son

centre qu’a ses extrémités ;

* la cheminée est en tronc de pyramide.

Ce type de fondation est destiné aux sols offrant une qualité de portance médiocre a mauvaise
(surface d’appui au sol correspondant a une contrainte admissible d’environ 60 kPa). Les sols
d’implantation sont des argiles saturées, des vases, des tourbes ... Ces massifs ont peu a peu été
remplacés par une technologie de fondations profondes.

8.2 Implantation des massifs

Les massifs ont leurs cotés paralleles aux faces du support.

8.3 Liste des séries

HISTORIQUE
SERIE TYPE ANNEE REFERENCES DATE IN EVOLUTION PAGE
D
d massifs a dalles armées 1957 C.ER.T.L 41345 18/7/57 180
4/6/67 a plan refait
8/7/70 b correction cotes massif 2d
DA massifs a dalles armées 1975 C.E.R.T. L 98052 2/12/75 184

ORTE




RTE

—
NA-ETUD-CNER-SETP-FCMA05.00248 RECUEIL DES MASSIFS ANCIENS Page : 1791247
Indice : 1 EDITION 2005

8.4 Méthode de dimensionnement des fondations

Le tableau ci-dessous rappelle les méthodes de dimensionnement utilisées pour dimensionner les
massifs lors de leur conception, du point de vue de leur tenue géotechnique.

SERIE METHODE DE CALCUL HYPOTHESES DE SOLS
d poids stabilisant @ =10° y, =22 kKN/m3, ysos = 16 kN/m3
DA poids stabilisant @ =0° v, = 12 KN/m3, y5o = 10 kN/m3
compression centrée p admissible = 0.05 MPa

8.5 Planches descriptives

ORTE
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SERIE d Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massifs 1d et 2d [0 peuatréscohérent | [x] sansredans béton armé
] immergé [0 2ou3redans
ANNEE 1957 [0 rocher [] 4redans
Coupe suivant la longueur ou la largeur
Lsup.
/A +
A
J o
N A'
o Lol »
j A
A -
c ’7.”"5, -
clr =
MTTEEEEELY
v
e a )
\ g
Unités : m et m’ Massifs : | 1d 2d
Profondeur D 1.60 1.60
G Semelle a 2.20 2.70
E h 0.25 0.25
o h’ 0.35 0.40
M Armatures supérieures / | A 6¢8 768
métre
E | Armatures inférieures / métre | A; 708 9¢8
T Cheminée Lsup. 0.41 0.41
R Lin. 0.60 0.60
I he 1.55 1.50
E | Armatures longitudinales | A, 4410 4410
Armatures transversales | A 06 $6

C Volume de béton total V, 1.81 2.66
A Volume de béton enterré Ve 1.77 2.61
L Paramétre pour K, D/a 0.73 0.59
C | Effort ultime de FcVent, froid | 520 550
U | compression (kN) * Fc Givre, AC 390 420
L | Effort ultime Fa Vent, froid 340 410
d’arrachement (kN) * | Fa Givre, AC 260 310

ORTE

*: Les efforts calculés sont donnés en valeurs intrinséques sans ferraillage (c'est a dire béton seul).
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE d
[0 peuatréscohérent | [x] sansredans béton armé Massifs 3d et 4d
[x] immergé [0 2ou3redans
[ rocher [0 4redans ANNEE 1957
Coupe suivant la longueur ou la largeur
LSUp.
/A -
A
Y] <
| — A
a Linf,‘4 g
N
L a
“
Unités : m et m® Massifs :| 3d 4d
Profondeur D 1.60 1.70
G Semelle a 2.85 3.00
E h 0.25 0.25
0] h’ 0.40 0.40
M Armatures supérieures / As 768 6410
métre
E | Armatures inférieures / metre | A, 9¢8 9¢10
T Cheminée Lsup. 0.41 0.40
R Lin. 0.60 0.60
| he 1.50 1.60
E | Armatures longitudinales |A 4410 808
Armatures transversales | A $6 $6
C Volume de béton total Vy 2.91 3.20
A Volume de béton enterré Ve 2.87 3.15
L Paramétre pour K, D/a 0.56 0.57
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 550 550
U | compression (kN) * Fc Givre, AC 420 420
L | Effort ultime Fa Vent, froid 410 410
d’arrachement (kN) * | Fa Givre, AC 310 310

*: Les efforts calculés sont donnés en valeurs intrinséques sans ferraillage (c'est a dire béton seul).

ORTE
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[x] immergé

[J rocher

Massif pour sol :
[ peu a trés cohérent

Géomeétrie :
sans redans
[0 2 ou 3 redans

[J 4 redans

Matériau :
béton armé

Coupe suivant la longueur ou la largeur

As
le a ,l
\ T
Unités : m et m° Massifs : | 5d 6d
Profondeur D 1.70 1.80
G Semelle a 3.60 3.90
E h 0.25 0.25
o h 0.45 0.50
M Armatures supérieures / As 8410 8¢10
metre
E | Armatures inférieures / métre | A, 10410 | 10410
T Cheminée Lsup. 0.72 0.71
R Lin. 0.91 0.91
I he 1.55 1.60
E Armatures longitudinales [ A, 8¢10 8¢10
Armatures transversales | A $8 $8
C Volume de béton total V, 5.38 6.46
A Volume de béton enterré Ve 5.32 6.32
L Paramétre pour K, D/a 0.47 0.46
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 900 900
U | compression (kN) * Fc Givre, AC 690 690
L | Effort ultime Fa Vent, froid 625 770
d’arrachement (kN) * | Fa Givre, AC 470 580

ORTE

*: Les efforts calculés sont donnés en valeurs intrinséques sans ferraillage (c'est a dire béton seul).
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE d
O peu a trés cohérent | [x] sans redans [ béton armé Massifs 7d et 8d
[x] immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1957

Coupe suivant la longueur ou la largeur

o
A
le
<
Unités : m et m® Massifs : | 7d 8d
Profondeur D 1.80 1.90
G Semelle a 4.70 5.40
E h 0.25 0.25
o h 0.55 0.65
M Armatures supérieures / | As 5616 5¢16
metre
E | Armatures inférieures / métre | A; 6016 6916
T Cheminée Lsup. 0.72 0.72
R Lint, 0.91 0.91
| he 1.55 1.55
E | Armatures longitudinales |A 12610 | 12410
Armatures transversales | A $8 $8
(o Volume de béton total V,p 9.24 12.94
A Volume de béton enterré Ve 9.10 12.80
L Paramétre pour K, D/a 0.38 0.35
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 1020 1290
U | compression (kN) * Fc Givre, AC 780 980
L | Effort ultime Fa Vent, froid 930 1390
d’arrachement (kN) * | Fa Givre, AC 700 1040

*: Les efforts calculés sont donnés en valeurs intrinséques sans ferraillage (c'est a dire béton seul).

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massifs DA 08 et DA 10 [0 peuatréscohérent | [x] sans redans [X] béton armé
[x] immerge [0 2ou3redans
[ rocher [0 4redans

Coupe suivant la longueur ou la largeur

sup.

Unités : m et m° Massifs DA:| 08 10

Profondeur D 1.60 1.60

G Semelle a 2.20 2.45
E h 0.25 0.25
o h 0.35 0.35
M Armatures supérieures / As 648 768

métre
E | Armatures inférieures / métre | A, 768 9¢8
T Cheminée Lsup. 0.41 0.41
R Lint. 0.60 0.60
I h, 1.55 1.55
E | Armatures longitudinales | A 4410 4610
Armatures transversales | A $6 $6

C Volume de béton total Vy 1.80 2.14
A Volume de béton enterré Ve 1.76 2.10
L Paramétre pour K, D/a 0.73 0.65
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 500 500
U | compression (kN) * Fc Givre, AC 380 380
L | Effort ultime Fa Vent, froid 340 350
d’arrachement (kN) * [ Fa Givre, AC 260 260

*: Les efforts calculés sont donnés en valeurs intrinséques sans ferraillage (c'est a dire béton seul).

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE DA
[0 peuatréscohérent i [x] sans redans béton armé Massifs DA 13 et DA 16
[x] immergé [0 2ou3redans
[0 rocher [0 4redans ANNEE 1975

Coupe suivant la longueur ou la largeur

D
>
I
<.—«‘r
v

PANTRE R NNV BT
N

a

L
r

Unités : m et m’ Massifs DA: | 13 16

Profondeur D 1.65 1.70

G Semelle a 275 3.00
E h 0.25 0.25
o h 0.40 0.45
M Armatures supérieures / | A 6410 6¢10

métre
E | Armatures inférieures / métre | A; 8¢10 8910
T Cheminée Lsup. 0.41 0.41
R Lin 0.60 0.60
| he 1.55 1.55
E | Armatures longitudinales |A, 808 808
Armatures transversales | A; $6 $6

(o Volume de béton total Vp 275 3.37
A Volume de béton enterré Ve 2.70 3.33
L Paramétre pour K, D/a 0.60 0.57
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid 580 690
U | compression (kN) * Fc Givre, AC 440 530
L | Effort ultime Fa Vent, froid 440 545
d’arrachement (kN) * | Fa Givre, AC 330 410

*: Les efforts calculés sont donnés en valeurs intrinséques sans ferraillage (c'est a dire béton seul).

ORTE
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SERIE DA Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau :
Massifs DA 20 a DA 32 O peu a trés cohérent sans redans béton armé
[x] immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1975 [ rocher [] 4 redans
Coupe suivant la longueur ou la largeur
Lsup.
/A +
A
4 <
L A

D
>

I
<r]‘

PANTRE NN NEY NI
N

a

L
r

Unités : m et m’ Massifs DA: | 20 25 32
Profondeur D 1.80 1.80 1.80
G Semelle a 3.25 3.65 4.10
E h 0.25 0.25 0.25
(o} h 0.45 0.45 0.50
M Armatures supérieures / | Ag 8¢10 8¢10 8910
meétre
E Armatures inférieures / A 1010 | 10410 | 1010
métre
T Cheminée Lsup. 0.70 0.70 0.70
R Lint. 0.90 0.90 0.90
| he 1.65 1.65 1.65
E | Armatures longitudinales |A, 8¢10 8¢10 8¢10
Armatures transversales | A $8 $8 $8
Cc Volume de béton total Vo 4.60 5.50 6.98
A Volume de béton enterré | Ve 4.48 5.38 6.86
L Parameétre pour K, D/a 0.55 0.49 0.45
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 790 790 870
U | compression (kN) * Fc Givre, AC 600 600 660
L | Effort ultime Fa Vent, froid 590 610 820
d’arrachement (kN) * | FaGivre, AC 440 460 620

*: Les efforts calculés sont donnés en valeurs intrinséques sans ferraillage (c'est a dire béton seul).

ORTE
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE DA
O peu a trés cohérent | [x] sans redans [ béton armé Massifs DA 40 a DA 63
[x] immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1975

Coupe suivant la longueur ou la largeur

D

le
<
Unités : m et m® Massifs DA: | 40 50 56 63
Profondeur D 1.90 1.90 2.00 2.00
G Semelle a 4.50 5.00 5.20 5.50
E h 0.25 0.25 0.25 0.25
o h’ 0.55 0.55 0.65 0.65
M Armatures supérieures / | Ag 5016 5616 5¢16 6416
metre
E | Armatures inférieures / métre | A; 6416 6416 6416 8¢16
T Cheminée Lsup. 0.70 0.70 0.70 0.70
R Lint, 0.90 0.90 0.90 0.90
I he 1.65 1.65 1.65 1.65
E | Armatures longitudinales |A 1210 | 12610 | 12¢10 | 12410
Armatures transversales | A, $8 $8 $8 $8
(o Volume de béton total Vp 8.58 10.28 | 12.10 | 13.37
A | Volume de béton enterré | Vp, 8.46 10.17 | 11.98 | 13.25
L Paramétre pour K, D/a 0.42 0.38 0.38 0.36
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 990 990 1260 1265
U | compression (kN) * Fc Givre, AC 750 750 960 960
L | Effort ultime Fa Vent, froid 960 1050 1410 1410
d’arrachement (kN) * | Fa Givre, AC 720 785 1060 1060

*: Les efforts calculés sont donnés en valeurs intrinséques sans ferraillage (c'est a dire béton seul).
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9. Massifs forés

9.1 Généralités

Les MASSIFS FORES sont des « pieux bétonnés » dans des excavations taillées a la tariére rotative ou a
la pelle mécanique.

Ce type de fondation est destiné aux sols offrant une cohésion suffisante pour assurer la stabilité des
parois lors de la réalisation. Les sols d’implantation sont des argiles raides, des marnes raides, des
roches tendres...

9.2 Implantation des massifs

Les massifs sont disposés selon I’axe de projection des membrures.
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9.3 Liste des séries
HISTORIQUE
SERIE TYPE ANNEE REFERENCES DATE IN EVOLUTION PAGE
D
f massifs forés pour lignes 1958 L 44858 10/12/58 192
63/90/150/225/380 KV
2 massifs forés pour lignes 1958 L 44858 10/12/58 193
63/90/150/225/380 KV
fc massifs forés pour lignes 1958 L 44858 10/12/58 194
63/90/150/225/380 KV
pl massifs forés prismatiques 1962 C.E.R.T.L 54774 20/7/62 195
9/62 a tableau de correspondance
8/67 b plan refait
fs massifs forés tariére de 1963 C.ER.T.L 57891 1/3/63 plan 196
diamétre 0,50 m 8/67 a refait
6 massifs forés tariere de 1963 C.E.R.T.L 57891 1/3/63 plan 197
diamétre 0,60 m 8/67 a refait
FD massifs forés cylindriques de 1976 C.E.R.T. L 98850 11/76 198
diamétre 0,40 m
FE massifs forés cylindriques de 1976 C.E.R.T. L 98850 11/76 199
diamétre 0,50 m
FF massifs forés cylindriques de 1976 C.E.R.T. L 98850 11/76 200
diamétre 0,60 m
FX massifs forés prismatiques 1976 C.E.R.T. L 98850 11/76 201
FP massifs forés cylindriques de 1976 C.E.R.T. L 98850 11/76 202
diamétre 0,55 m avec pieds
d’éléphants
FQ massifs forés cylindriques de 1976 C.E.R.T. L 98850 11/76 203
diamétre 0,66 m avec pieds
d’¢éléphants

9.4 Méthode de dimensionnement des fondations

Le tableau ci-dessous rappelle les méthodes de dimensionnement utilisées pour dimensionner les
massifs lors de leur conception, du point de vue de leur tenue géotechnique.

SERIE METHODE DE CALCUL HYPOTHESES DE SOLS
f aucune indication
p1 aucune indication
£5 poids stabilisant @ =30, v, = 22 kN/m3, y,,; = 16 kN/m3
£6 poids stabilisant @ =30°, v, = 22 kN/m3, y,,; = 16 kN/m3
FD poids stabilisant @ =30°, 1, = 22 kN/m3, y,,; = 20 kN/m3
(pénévane) (N =30)
FE poids stabilisant @ =30°, v, =22 kN/m3, y4,; = 20 kN/m3
(pénévane) (N =30)
FF poids stabilisant @ =30°, v, = 22 kKN/m3, v, = 20 kN/m3
(pénévane) (N =30)
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FX poids stabilisant @ =30°, v, =22 kN/m3, y4,; = 20 kN/m3
(pénévane) (N=30)

FP poids stabilisant @ =30°, 1, = 22 kN/m3, y,,; = 20 kN/m3
(pénévane) (N =30)

FQ poids stabilisant @ =30°, 1, = 22 kN/m3, y,,; = 20 kN/m3
(pénévane) (N =30)

9.5 Planches descriptives
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SERIE Forés Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massifs Forés 1f a Forés 4f [x terrain normal C sans redans C béton armé
C immergé [C 2ou3redans
ANNEE 1947 [C rocher [ 4 redans
L,
<
= ] v
Ln— —
ri —
A €
$2
P
e | i
le ¢1 N '
\ \
Unités : m et m’ Massif : foré 1f foré 2f foré 3f foré 4f
Profondeur D 215 2.50 2.60 2.85
G Semelle ¢1 1.01 1.01 1.01 1.01
E $2 0.61 0.61 0.61 0.61
o h1 0.10 0.10 0.10 0.10
M h2 0.40 0.40 0.40 0.40
E Fat hf 1.35 1.70 1.80 2.05
T Cheminée Lsup. 0.40 0.40 0.40 0.40
R Lin. 0.40 0.40 0.40 0.40
| I 0.40 0.40 0.40 0.40
E he 0.50 0.50 0.50 0.5
Cc Volume de béton Vp 0.757 0.859 0.888 0.961
A | Volume de béton enterré | Vy, 0.727 0.829 0.858 0.931
L Paramétre pour K, D/a 2.13 2.47 2.57 2.82
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid S.O.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid Tenue intrinséque = tenue de I'embase*
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC

*En raison de leur géométrie particuliére, la tenue intrinséque de ces massifs a 1’arrachement est
dimensionnée par la limite d'¢lasticité de I'acier de 1'embase.
A la compression la tenue intrinséque n’est jamais dimensionnante pour ce type de massif.
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Massif pour sol : = Géométrie : Matériau : SERIE Foré
[ peu & trés cohérent | [] sans redans [ béton armé Massifs 1f2 a 4f2
[0 immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1947
o
=+ Vi v
L] —X
o
o1
Unités : m et m’ Massif :| foré 12 foré 2f2 foré 3f2 foré 4f2
Profondeur D 1.80 2.05 2.15 2.50
G Semelle ¢1 0.61 0.61 0.61 0.61
E
o
M
E Fat hf 1.50 1.75 1.85 2.20
T Cheminée Lsup. 0.40 0.40 0.40 0.40
R Lins, 0.40 0.40 0.40 0.40
| I 0.40 0.40 0.40 0.40
E he 0.50 0.50 0.50 0.50
Cc Volume de béton Vp 0.512 0.585 0.614 0.716
A Volume de béton Ve 0.482 0.555 0.584 0.686
enterré
L Paramétre pour K, D/a 2.95 3.36 3.52 4.09
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.O.
U | compression (kN) | Fc Givre, AC S.0.
L | Effort ultime FaVent, froid Tenue intrinséque = tenue de 'embase*
d’arrachement (kN) | F5 Givre, AC

*En raison de leur géométrie particuliére, la tenue intrinséque de ces massifs a ’arrachement est dimensionnée par la
limite d'¢lasticité de I'acier de I'embase.

A la compression la tenue intrinséque n’est jamais dimensionnante pour ce type de massif.
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SERIE Foreés

Massifs Forés 1fc a Forés 4fc

Matériau :
[C béton armé

Géomeétrie :
[C sans redans

Massif pour sol :
[x terrain crayeux

[ immergé [ 2ou 3redans
ANNEE 1947 [C rocher [ 4 redans
ot B
7 Y

= Wiz T

Q b1 -

_v v

Unités : m et m® Massif:| foré 1fc foré 2fc foré 3fc foré 4fc
G Profondeur D 1.85 215 2.40 2.75
E Semelle o1 0.508 0.508 0.508 0.508
o
M
E
T Fat hf 1.75 1.05 1.30 2.65
R Cheminée Lsup. 0.40 0.40 0.40 0.40
| Lint. 0.40 0.40 0.40 0.40
E I 0.40 0.40 0.40 0.40
he 0.30 0.30 0.30 0.30
C Volume de béton Vp 0.399 0.460 0.511 0.582
A | Volume de béton enterré | Vpe 0.369 0.430 0.481 0.552
L Paramétre pour K, D/a 3.64 4.82 4.72 5.41
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid S.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid Tenue intrinséque = tenue de 'embase*
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC Tenue intrinséque = tenue de 'embase*

*En raison de leur géométrie particuliére, la tenue intrinséque de ces massifs a ’arrachement est dimensionnée par la
limite d'élasticité de I'acier de I'embase.

A la compression la tenue intrinséque n’est jamais dimensionnante pour ce type de massif.

ORTE



RTE

—
NA-ETUD-CNER-SETP-FCM-05-00249 RECUEIL DES MASSIFS ANCIENS Page : 195/247
Indice : 1 EDITION 2005
Massif pour sol : = Géomeétrie : Matériau : SERIE P1
peu a trés cohérent | [ sans redans [ béton armé Massifs 02 P1 a 6 P1
[0 immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1963
Coupe suivant la projection de la membrure
—
5l Viszzza e
o
e axb '
s
Unités : m et m’ Massifs:| 02P1 | 01P1 1P1 2P1 3P1 4P1 | 5P1 | 6P1
Profondeur D 1.90 2.05 2.25 2.45 2.70 3.00 | 3.25 | 3.55
Semelle a 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 | 0.70 | 0.70
b 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 | 0.50 | 0.50
h 1.80 1.95 2.15 2.35 2.60 290 | 3.15 | 345
Cheminée L 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 | 0.40 | 040
he 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 | 0.30 | 0.30
Cc Volume de béton total |V, 0.67 0.73 0.80 0.87 0.95 1.06 | 1.15 | 1.25
A | Volume de béton enterré | Vpe 0.65 0.70 0.77 0.84 0.93 1.03 [ 1.12 | 1.22
L Parameétre pour K, D/a 2.71 2.93 3.21 3.50 3.86 428 | 464 | 5.07
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0.
U | compression (kN) [ F¢c Givre, AC S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid Tenue intrinséque = tenue de 'embase*
d’arrachement (kN) [ FaGivre, AC

*En raison de leur géométrie particuliere, la tenue intrinséque de ces massifs a ’arrachement est dimensionnée par la
limite d'¢lasticité de 'acier de I'embase.

A la compression la tenue intrinséque n’est jamais dimensionnante pour ce type de massif.

ORTE



RTE
—

NA-ETUD-CNER-SETP-FCM-05-00249
Indice : 1

RECUEIL DES MASSIFS ANCIENS

EDITION 2005

SERIE F5
Massifs 02 F5 et 6 F5

Page : 196/247

Massif pour sol :
[X] peu a trés cohérent

Géomeétrie :
sans redans

Matériau :
O béton armé

O immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1963 [] rocher [] 4 redans
Coupe suivant la projection de la membrure
e
* 77077077 Ty <
(a]
_v v _
Unités : met m® Massifs: | 02F5 | 01F5 1F5 2F5 | 3F5 | 4F5 | 5F5 | 6F5
Profondeur D 2.15 2.35 2.55 2.80 | 3.05 | 3.35 | 3.65 | 3.95
Semelle ) 0.50 0.50 0.50 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50
h 2.05 2.25 2.45 270 | 295 | 3.25 | 355 | 3.85
Cheminée L 0.40 0.40 0.40 0.40 | 0.40 | 040 | 0.40 | 0.40
he 0.30 0.30 0.30 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30
Cc Volume de béton total Vp 0.45 0.48 0.52 0.57 | 0.62 | 0.68 | 0.74 | 0.80
A [ Volume de béton enterré | Vpe 0.42 0.46 0.50 055 | 0.60 | 0.65 | 0.71 | 0.77
L Paramétre pour K, D/a 4.30 4.70 5.10 5.60 | 6.10 | 6.70 | 7.30 | 7.90
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0.
U | compression (kN) | Fc Givre, AC S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid Tenue intrinséque = tenue de 'embase*
d'arrachement (kN) | F, Givre, AC

*En raison de leur géométrie particuliére, la tenue intrinséque de ces massifs a ’arrachement est dimensionnée par la

limite d'élasticité de l'acier de 1'embase.

A la compression la tenue intrinséque n’est jamais dimensionnante pour ce type de massif.
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE F6

[ peu a trés cohérent

[ sans redans

[0 béton armé

Massifs 02 F6 a 6 F6

O immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1963
Coupe suivant la projection de la membrure
L
‘ A
=+ Vzxgdd i
e 9
<
_v v _
Unités : met m’ Massifs:| 02F6 | 01 F6 | 1F6 | 2F6 | 3F6 4 F6 5F6 | 6F6
Profondeur D 210 2.30 250 | 270 | 2.95 3.25 3.55 | 3.85
Semelle ) 0.60 0.60 0.60 | 0.60 | 0.60 0.60 0.60 | 0.60
h 2.00 2.20 240 | 260 | 2.85 3.15 3.45 | 3.75
Cheminée L 0.40 0.40 0.40 | 040 | 0.40 0.40 0.40 | 040
he 0.30 0.30 0.30 | 0.30 | 0.30 0.30 0.30 | 0.30
C Volume de béton total Vp 0.61 0.66 0.72 | 0.78 | 0.85 0.93 1.02 1.10
A [ Volume de béton enterré | Vpe 0.58 0.64 0.69 | 0.75 | 0.82 0.91 0.99 1.08
L Paramétre pour K, D/a 3.50 3.83 417 | 450 | 4.92 5.42 5.92 6.42
C | Effort ultime de Fc Vent, froid s.0.
U | compression (kN) [ Fc Givre, AC S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid Tenue intrinséque = tenue de 'embase*
d'arrachement (kN) | F, Givre, AC

*En raison de leur géométrie particuliére, la tenue intrinséque de ces massifs a ’arrachement est dimensionnée par la
limite d'élasticité de I'acier de I'embase.

A la compression la tenue intrinséque n’est jamais dimensionnante pour ce type de massif.
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SERIE FD Massif pour sol : Géométrie : Matériau :
Massifs FD 10 a FD 40 [X] peuatrés cohérent | [x] sansredans [0 béton armé
O immergé [0 2ou3redans
ANNEE 1976 [0 rocher [] 4redans
Coupe suivant la projection de la membrure
PN
=
o)
Unités : m et m’ Massifs: | FD10 (FD13 |FD16 (FD20 |FD25 | FD32 | FD 40
Profondeur D 1.40 1.80 2.20 2.75 3.45 4.40 5.50
Semelle ds 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
h 1.30 1.70 210 2.65 3.35 4.30 5.40
Cheminée ) 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
he 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
C Volume de béton total Vp 0.21 0.26 0.31 0.37 0.46 0.58 0.72
A | Volume de béton enterré | Vpe 0.18 0.23 0.28 0.35 0.43 0.55 0.69
L Paramétre pour K, D/a 3.50 4.50 5.50 6.87 8.62 11.00 | 13.75
C [ Effort ultime de Fc Vent, froid S.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC
L | Effort ultime Fa Vent, froid Tenue intrinséque = tenue de 'embase*
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC

*En raison de leur géométrie particuliére, la tenue intrinséque de ces massifs a ’arrachement est dimensionnée par la
limite d'élasticité de I'acier de 1'embase.

A la compression la tenue intrinséque n’est jamais dimensionnante pour ce type de massif.
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Massif pour sol : = Géomeétrie : Matériau : SERIE FE
peu a trés cohérent | [] sans redans [J béton armé Massifs FE13 a FE 50
O immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1976
Coupe suivant la projection de la membrure
[a]
c
Unités : m et m’ Massifs:| FE13 |FE16 |FE20 | FE 25 FE32 | FE40 | FE 50
Profondeur D 1.45 1.80 2.30 2.85 3.70 4.65 5.85
Semelle ds 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
h 1.35 1.70 2.20 2.75 3.60 4.55 5.75
Cheminée ) 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
he 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
C Volume de béton total Vp 0.31 0.38 0.47 0.58 0.75 0.94 1.17
A [ Volume de béton enterré | Vpe 0.28 0.35 0.44 0.55 0.72 0.91 1.14
L Paramétre pour K, D/a 2.90 3.60 4.60 5.70 7.40 9.30 11.70
C [ Effort ultime de Fc Vent, froid S.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0.
L [ Effort ultime Fa Vent, froid Tenue intrinséque = tenue de 'embase*
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC

*En raison de leur géométrie particuliére, la tenue intrinséque de ces massifs a ’arrachement est dimensionnée par la
limite d'élasticité de I'acier de 1'embase.

A la compression la tenue intrinséque n’est jamais dimensionnante pour ce type de massif.
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SERIE FF Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau :
Massifs FF16 a FF56 [X] peu a trés cohérent sans redans O béton armé
O immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1976 [] rocher [] 4 redans
Coupe suivant la projection de la membrure
" o
Wi —
[a]
Unités : m et m’ Massifs:| FF16 | FF20 | FF25 | FF32 | FF40 | FF50 | FF 56
Profondeur D 1.55 1.90 2.45 3.15 4.00 5.05 5.75
Semelle ds 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
h 1.45 1.80 2.35 3.05 3.90 4.95 5.65
Cheminée ) 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
he 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
C Volume de béton total Vp 0.45 0.55 0.71 0.90 1.14 1.44 1.64
A | Volume de béton enterré | Vpe 0.42 0.52 0.68 0.87 1.12 1.41 1.61
L Paramétre pour K, D/a 2.58 3.17 4.08 5.25 6.67 8.42 9.58
C [ Effort ultime de Fc Vent, froid S.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid Tenue intrinséque = tenue de 'embase*
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC

*En raison de leur géométrie particuliere, la tenue intrinséque de ces massifs a ’arrachement est dimensionnée par la
limite d'élasticité de I'acier de 1'embase.

A la compression la tenue intrinséque n’est jamais dimensionnante pour ce type de massif.
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Massif pour sol : = Géomeétrie : Matériau : SERIE FX
[X peu a trés cohérent | [x] sans redans [J béton armé Massifs FX 16 a FX 56
O immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1976
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
L
‘ sup. | ‘
I Y/ /4
’47Linf.4>
[m]
<
k;ﬂ M
Unités : m et m® Massifs : | FX16 | FX20 | FX25 FX32 | FX40 | FX50 [ FX 56
Profondeur D 1.45 1.80 2.30 3.00 3.80 4.85 5.45
Semelle a 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
b 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
h 1.35 1.70 2.20 2.90 3.70 4.75 5.35
Cheminée L sup. 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
Lins. Fonction de la pente de la membrure
I 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
he 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
C Volume de béton total Vp 0.38 0.46 0.58 0.75 0.94 1.19 1.34
A [ Volume de béton enterré | Vpe 0.34 0.42 0.54 0.71 0.90 1.16 1.30
L Paramétre pour K, D/a 2.42 3.00 3.83 5.00 6.33 8.08 9.08
C | Effort ultime de Fc Vent, froid s.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0.
L | Effort ultime FaVent, froid Tenue intrinséque = tenue de I'embase*
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC
les volumes sont calculés en considérant la membrure verticale.

*En raison de leur géométrie particulicre, la tenue intrinséque de ces massifs a ’arrachement est dimensionnée par la
limite d'élasticité de 'acier de 1'embase.
A la compression la tenue intrinséque n’est jamais dimensionnante pour ce type de massif.
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SERIE FP Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau :
Massifs FP 20 a FP 80 peu a trés cohérent sans redans [ béton armé
[ immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1976 [] rocher [] 4 redans
Coupe suivant la projection de la membrure
9
= 777
o
]
w
Unités : m et m’ Massifs : | FP20 | FP25 | FP32 ([ FP 40 | FP50 | FP 56 | FP 63 | FP 71 | FP 80
Profondeur D 1.05 | 1.35 175 | 225 | 285 | 325 | 3.70 | 4.25 4.90
Semelle s 1.00 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
h 0.68 | 068 | 068 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 0.68 0.68
Cheminée ) 0.55 | 0.55 | 0.55 | 055 | 0.55 | 0.55 | 0.55 0.55 0.55
h, 0.67 | 0.97 1.37 | 1.87 | 247 | 2.87 | 3.32 3.87 4.52
Cc Volume de béton total |V, 047 | 054 | 064 | 0.76 | 0.90 1.00 1.10 1.23 1.39
A [ Volume de béton enterré | Vpe 0.42 0.49 0.58 0.70 0.85 0.94 1.05 1.18 1.33
L Parameétre pour K, D/a 1.05 | 135 | 1.75 | 225 | 285 | 325 | 3.70 | 4.25 4.90
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0.
U | compression (kN) | Fc Givre, AC S.0.
L | Effort ultime FaVent, froid Tenue intrinséque = tenue de 'embase*
d’arrachement (kN) | F5 Givre, AC

*En raison de leur géométrie particuliére, la tenue intrinséque de ces massifs a ’arrachement est dimensionnée par la
limite d'¢lasticité de I'acier de I'embase.
A la compression la tenue intrinséque n’est jamais dimensionnante pour ce type de massif.
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Massif pour sol : - Géométrie : Matériau : SERIE FQ
peu a trés cohérent | [] sans redans [0 béton armé Massifs FQ 25 a FQ 56
O immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1976
Coupe suivant la projection de la membrure
%\vj‘/
5 Lzz7772777
(a]
9
Unités : m et m’ Massifs:| FQ25 | FQ32 | FQ40 | FQ50 | FQ 56
Profondeur D 1.10 1.45 1.80 2.30 2.60
Semelle ds 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
h 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68
Cheminée ) 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66
he 0.72 1.07 1.42 1.92 2.22
C Volume de béton total Vy 1.21 1.35 1.50 1.67 1.86
A | Volume de béton enterré | Vpe 0.62 0.74 0.86 1.03 1.13
L Paramétre pour K, D/a 0.92 1.21 1.50 1.53 217
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid Tenue intrinséque = tenue de 'embase*
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC

*En raison de leur géométrie particulicre, la tenue intrinséque de ces massifs a ’arrachement est dimensionnée par la
limite d'élasticité de 'acier de 1'embase.
A la compression la tenue intrinséque n’est jamais dimensionnante pour ce type de massif.
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :

peu a trés cohérent

[x] sans redans

[0 béton armeé

SERIE FQ
Massifs FQ 63 a FQ 100

O immergé [J 2 ou 3 redans
rocher [ 4 redans ANNEE 1976
Coupe suivant la projection de la membrure
%\sb‘/
RS 777
o
s
Unités : m et m° Massifs: | FQ63 | FQ71 | FQ80 | FQ90 | FQ 100

Profondeur D 3.00 3.45 3.95 4.50 5.00
Semelle ds 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
h 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68
Cheminée ) 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66
he 2.62 3.07 3.57 412 4.62
Cc Volume de béton total Vp 2.03 1.50 1.67 1.86 2.03
A | Volume de béton enterré | Ve 1.27 1.42 1.59 1.78 1.95
L Paramétre pour K, D/a 2.50 2.87 3.29 3.75 4.17

C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0.

U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0.

L | Effort ultime Fa Vent, froid Tenue intrinséque = tenue de 'embase*
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC

*En raison de leur géométrie particulicre, la tenue intrinséque de ces massifs a ’arrachement est dimensionnée par la
limite d'élasticité de 'acier de 1'embase.
A la compression la tenue intrinséque n’est jamais dimensionnante pour ce type de massif.
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10. Massifs pour haubans en terrain meuble

10.1 Généralités

Les MASSIFS POUR HAUBANS POUR SOLS MEUBLES sont constitués de trois parties :

* la semelle qui s’appuie sur le sol en fond de fouille et qui est munie de redans sur tout ou partie
de son pourtour :

le redan désigne la partie avancée de la semelle qui ancre cette derniére dans le sol non
remani¢ par la réalisation de la fouille ou de la fondation ; il se présente généralement sous
la forme d’un plan incliné.

* les dalles évent,uelles qui surmontent la semelle,

* la cheminée en tronc de pyramide .
Ces massifs peuvent, étre implantés dans des sols cohérents ou faiblements cohérents.

Certains plans précisent que les dalles « présentent un bord droit, ou un bord en biais constituant un
redan ».

10.2 Implantation des massifs

haubans simples haubans doubles
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10.3 Liste des séries
HISTORIQUE
SERIE TYPE ANNE REFERENCES DATE IND EvVOLUTION PAGE
E
b haubans longitudinaux pour 1958 C.E.R.T. L 43088 30/4/58 208
portique haubanné 8/67 ] plan refait
c haubans transversaux pour 1958 C.E.R.T.L 43088 30/4/58 212
portique haubanné 8/67 j plan refait
S haubans transversaux 1966 C.ER.T.L 68152 7/7/66 217
simples pour support annule et remplace 2/67 a nouveau plan
Trianon et Rhodon L 49153 3/67 b valeurs poids stabilisants
5/67 c page de garde
11/67 d volume de fouille
8/7/70 e cote dalle massif 1s
19/1/73 f révision des massifs s
10/10/73 h massif d’ancrage haubans
transversaux
u haubans transversaux 1966 C.ER.T.L 68152 mémes références que les massifs s 223
doubles pour Trianon et
Rhodon
X massifs des piedroits des 1966 L 68962 04/11/66 c modification des cheminées 226
supports Trianon et Rodhon
haubans transversaux 1976 C.E.R.T. L 98851 15/3/76 228
DDH simples 14/9/79 a suppression des DDK 32 et DDK40
haubans transversaux 1976 C.E.R.T. L 98851 15/3/76 233
DDK doubles 14/9/79 a suppression des DDK 32 et DDK40

10.4 Méthode de dimensionnement des fondations

Le tableau ci-dessous rappelle les méthodes de dimensionnement utilisées pour dimensionner les
massifs lors de leur conception, du point de vue de leur tenue géotechnique.

SERIE METHODE DE CALCUL HYPOTHESES DE SOLS
b poids stabilisant ¢ =30°, , = 22 kKN/m3, Y55 = 16 kKN/m3
¢ poids stabilisant @ =30°, y, =22 kKN/m3, ysq = 16 kKN/m3
S poids stabilisant @ =30°, y, =22 kN/m3, ysq = 16 kN/m3
u poids stabilisant ¢ =30°, v, =22 kN/m3, v5s = 16 KN/m3
X poids stabilisant @ =30°, y, =22 kN/m3, ysq = 16 kN/m3

pon [ R g oy
DK [p N o
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10.5 Planches descriptives
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Massif pour sol : Géomeétrie : Matériau : SERIE b
X peuatréscohérent i [] sansredans [0 bétonarmé Massifs 1b et 2b
O  immergé [x] 2ou3redans
[0 rocher [0 4redans ANNEE 1958

Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur

|
Lsup. }4—»{

Unités - m et m’ Massifs:| 1b 2b
G Profondeur D 1.60 1.90
E Semelle a 2.50 2.50
o b 0.95 1.05
M h 0.40 0.50
E r 0.10 0.10
T Cheminée Lsup. 0.70 0.70
R Lint. 2.10 2.10
| I 0.80 0.80
E he 1.50 1.70
pente | 100% | 87.5%
) 0.25 0.27
(o Volume de béton Vp 2.44 2.94
A [ Volume de béton enterré | Vpe 2.30 2.80
L Paramétre pour K, D/a 0.64 0.76
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0. S.0.
U | compression (kN) | Fc Givre, AC S.0. s.0.
L | Effort ultime FaVent, froid 410 450
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 310 340
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SERIE b Massif pour sol : Géométrie : Matériau :
Massifs 3bet4 b peu a trés cohérent | []  sans redans [0 béton armé
O immergé [x] 2 ou 3 redans
ANNEE 1958 O rocher [0 4redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
7777777 Vi
d
. : ; e

Unités : m et m° Massifs : 3b 4b
Profondeur D 2.10 2.40
Semelle a 2.80 3.10
G b 1.10 1.15
E h 0.35 0.50
o r 0.10 0.10
M Dalle 1 c 2.45 2.60
E d 0.80 0.80
T h; 0.35 0.50
R Cheminée Lsup. 0.70 0.70
| Lins. 210 2.10
E I 0.80 0.80
he 1.70 1.70

pente | 87.5% | 87.5%
) 0.30 0.30
Cc Volume de béton Vp 3.41 4.34
A [ Volume de béton enterré | Vpe 3.27 4.19
L Paramétre pour K, D/a 0.75 0.77
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0. S.0.
U | compression (kN) | Fc Givre, AC S.0. s.0.
L | Effort ultime FaVent, froid 450 630
d’arrachement (kN) | F5 Givre, AC 340 470
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Massif pour sol : = Géométrie : Matériau : SERIE b
[X] peu a trés cohérent ' [] sans redans [ béton armé Massif 5b
O immergé [X] 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1958
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
L |
sup.
A
& ! d
A

Unités : m et m° Massif : 5b
Profondeur D 2.60
Semelle a 3.30
G b 1.45
E h 0.60
o r 0.10
M Dalle 1 c 2.70
E d 0.80
T h, 0.60
R Cheminée Lsup. 0.70
| Lint, 2.10
E I 0.80
he 1.70

pente | 87.5%
) 0.32
C Volume de béton V, 5.74
A Volume de béton enterré | Vye 5.60
L Paramétre pour K, D/a 0.79
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0.
L | Effort ultime FaVent, froid 930
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 700
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SERIE b Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau :
Massifs 6b et 7b [X] peu a trés cohérent | [] sans redans O béton armé
O immergé [X] 2 ou 3 redans
ANNEE 1958 ] rocher [ 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
Loy ‘,;,‘
1 A
= | N et 7707777777
Qé\@ T “
[a) < g »>
e _c“‘A ' f
A 4
I D T N = d
./ =]
B a . < b >
N |
Unités : m et m’ Massifs : | 6b 7b
Profondeur D 2.80 3.00
Semelle a 3.50 3.70
G b 1.75 2.10
E h 0.50 0.60
(0] r 0.10 0.10
M Dalle 1 c 3.00 3.10
E d 1.20 1.40
T h; 0.50 0.50
R Dalle 2 e 2.50 2.60
I f 0.80 0.80
E h, 0.40 0.50
Cheminée Lsup. 0.70 0.70
Lint. 2.10 2.10
I 0.80 0.80
he 1.70 1.70
pente | 87.5% | 87.5%
5 0.32 0.35
C Volume de béton V, 7.26 9.40
A | Volume de béton enterré | Vpe 7.11 9.26
L Paramétre pour K, D/a 0.80 0.80
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0. S.0.
U | compression (kN) | Fc Givre, AC S.0. s.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1110 1495
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 830 1120
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE ¢
[ peu a trés cohérent | [ sans redans [ béton armé Massifs 1c et 2¢
O immergé [0 2 ou 3 redans
[ rocher [X 4 redans ANNEE 1958

Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur

RN

Unités : met m* Massifs : | 1c 2c
Profondeur D 1.80 2.00
G Semelle a 1.60 1.75
E b 1.00 1.10
(0] h 0.40 0.40
M r 0.10 0.10
E Cheminée Lsup. 0.58 0.50
T Lint. 1.22 1.22
R I 0.80 0.80
I he 1.70 1.90
E ) 0.26 0.22
Cc Volume de béton Vp 1.71 1.88
A | Volume de béton enterré | Ve 1.59 1.78
L Paramétre pour K, D/a 1.12 1.14
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0. S.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0. S.0.
L | Effort ultime FaVent, froid 510 510
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 380 380
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SERIE ¢
Massifs 3c et 5¢

Page : 213/247

Massif pour sol :
[X] peu a trés cohérent

Géométrie :
[J sans redans

Matériau :
[J béton armé

ORTE

O immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1958 ] rocher 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
PR
y V44 Vi
o
Y L\
e
Unités : met m’ Massifs : | 3c 5¢
Profondeur D 210 2.70
G Semelle a 2.10 2.10
E b 1.20 1.20
o h 0.50 0.50
M r 0.10 0.10
E Cheminée Lsup 0.50 0.50
T Lint. 1.22 1.46
R [ 0.80 0.90
| he 1.90 2.50
E ) 0.22 0.22
X¢ 0.34 0.22
Ye 0.34 0.22
C Volume de béton V, 2.26 3.18
A [ Volume de béton enterré | Vpe 2.16 3.07
L Paramétre pour K, D/a 1.00 1.28
C | Effort ultime de Fc Vent, froid s.0. s.0.
U | compression (kN) | Fc Givre, AC S.0. S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 590 590
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 440 440
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Massif pour sol : = Géométrie : Matériau : SERIE
[X] peu a trés cohérent ' [] sans redans [ béton armé Massif 4c¢
O immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher 4 redans ANNEE 1958
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
Loup. LN
A
/e
a
‘_A‘ d
<
A

\ < / \

>
>

E

Unités : met m® Massifs : 4c
Profondeur D 2.40
Semelle a 210
b 1.30
h 0.40
G r 0.10
E Dalle 1 c 1.38
(0] d=1I 0.90
M h; 0.40
E X4 0.26
T Y1 0.26
R Cheminée Lsup. 0.50
| Linf. 1.22
E I 0.90
he 1.90
) 0.22
Xe 0.16
Cc Volume de béton Vp 2.87
A [ Volume de béton enterré | Vpe 2.75
L Paramétre pour K, D/a 1.14
C | Effort ultime de Fc Vent, froid s.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 810
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 610

ORTE



RTE

—
NA-ETUD-CNER-SETP-FCM-05-00249 RECUEIL DES MASSIFS ANCIENS Page : 215/247
Indice : 1 EDITION 2005
SERIE c Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau :
Massif 6¢ [X] peu a trés cohérent | [] sans redans O béton armé
[0 immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1958 ] rocher 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
o SEEN
o
a
]
/ \ - [\
T : b
—»> <
Sy -

Unités : met m° Massifs :| 6c
Profondeur D 2.80
G Semelle a 2.40
E b 1.50
(0] h 0.60
M r 0.10
E Cheminée Lsup. 0.50
T Linf. 1.46
R I 0.90
| he 2.50
E 3 0.22
X¢ 0.37
Ye 0.37
Cc Volume de béton Vy 4.07
A [ Volume de béton enterré | Vpe 3.95
L Paramétre pour K D/a 1.17
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 870
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 650
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Massif pour sol : = Géométrie : Matériau : SERIE c
[X] peu a trés cohérent ' [] sans redans [ béton armé Massifs 7c a 9 ¢
O immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher 4 redans ANNEE 1958
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
L
. Ykl Ul
a
N e
X c Vil _C—: d
A
v/ \ =
I b
> -«
. a J

Unités : m et m® Massifs : 7c 8c 9c
Profondeur D 3.00 3.20 3.40
Semelle a 2.60 2.80 3.00
b 1.80 2.00 2.20
h 0.40 0.50 0.60
G r 0.10 0.10 0.10
E Dalle 1 c 2.00 2.00 2.00
o d 1.00 1.10 1.30
M h1 0.40 0.50 0.60
E X1 0.20 0.30 0.40
T Vi 0.20 0.30 0.40
R Cheminée Lsup. 0.55 0.55 0.55
| Lint, 1.51 1.51 1.51
E | 0.90 0.90 0.90
he 2.50 2.50 2.50
5 0.25 0.25 0.25
X¢ 0.30 0.30 0.30
Ve 0.19 0.19 0.19
(o Volume de béton Vo 4.74 5.91 7.46
A Volume de béton enterré Vbe 4.62 5.79 7.33
L Parametre pour K, D/a 1.15 1.14 1.13
C | Effort ultime de Fc Vent, froid s.o. S.0. S.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0. S.0. S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1050 1080 1310
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 780 820 980
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Massifs 1s et 2s

ANNEES 1966 a 1973
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[J rocher

Massif pour sol :
cohérent

O pulvérulent

Géomeétrie :
[C sans redans

2 ou 3 redans
[C 4redans

Matériau :
[0 béton armé

Coupe suivant la longueur ou la largeur

I'sup.
L
l— SXAA ¢LSy

Massifs : 1s 2s

Profondeur D 2.60 2.80
Semelle a 2.10 2.20
b 2.10 2.20
G h 0.40 0.60
E r 0.10 0.10
o Dalle 1 c 2.00 2.00
M d 1.80 1.80
E h, 0.40 0.40
T Dalle 2 e 1.85 1.85
R f 1.50 1.50
| h, 0.30 0.30
E Cheminée Lsup= lsup 0.75 0.75
Lint. 1.70 1.70
he 2.50 2.50

Lex ; Lsy | (0.60;0.15) | (0.60; 0.15)
Cc Volume de béton Vp 6.09 7.16
A [ Volume de béton enterré | Vpe 5.45 6.51
L Paramétre pour K, D/a 1.24 1.27
C | Effort ultime de Fc Vent, froid s.0. s.0.
U | compression (kN) | F¢c Givre, AC S.0. S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 2270 2270
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 1700 1700
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE s
[x] cohérent [0 sans redans [0 béton armé Massif 3s a 7s
O pulvérulent [ 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEES 1966 a 1973
Coupe suivant la longueur ou la largeur
sup.
6s 7s
Profondeur D 2.80 2.80 3.10 3.80 3.50
Semelle a 2.80 3.20 3.40 3.80 4.10
b 2.80 3.20 3.40 3.80 410
G h 0.60 0.60 0.70 0.70 0.80
E r 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
o Dalle 1 c 2.30 2.80 2.80 3.20 3.20
M d 2.00 2.50 2.50 2.80 2.80
E h, 0.40 0.40 0.50 0.60 0.60
T Dalle 2 e 1.85 2.60 2.60 2.80 2.80
R f 1.50 2.30 2.30 2.30 2.30
I h, 0.30 0.30 0.40 0.50 0.60
E Cheminée Lsup= lsup 0.75 0.90 0.90 0.90 0.90
Lint. 1.70 2.40 2.40 2.40 2.40
he 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
Lex ; Lsy (0.60; (0.70; (0.70; (0.70; (0.70;
0.15) 0.20) 0.20) 0.20) 0.20)
C Volume de béton Vy 9.31 13.98 17.15 21.84 25.73
A Volume de béton enterré | Vie 8.66 13.01 16.18 20.87 24.76
L Paramétre pour K, D/a 1 0.88 0.91 1 0.85
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0. S.0. S.0. S.0. S.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC s.0. S.0. S.0. s.0. S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 2270 2500 2500 3090 3090
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 1700 1875 1875 2320 2320
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cohérent
O pulvérulent

[J rocher

Massif pour sol :

Géomeétrie :
[C sans redans

2 ou 3 redans
[C 4redans

Matériau :
[0 béton armé

Coupe suivant la longueur

I'sup.
L
l— SXAA ¢LSy

h |h,|h| Dy

Massifs : 8s 9s 10s

Profondeur D 4.00 4.20 4.50
Semelle a 4.10 4.50 4.90
b 4.10 4.50 4.90
h 0.80 0.85 0.95
r 0.10 0.10 0.10
G Dalle 1 c 3.40 3.40 3.80
E d 2.80 3.00 3.40
o hy 0.60 0.65 0.55
M Dalle 2 e 3.00 3.00 3.40
E f 2.60 2.60 3.00
T hy 0.60 0.60 0.50
R Dalle 3 g 2.80 2.80 3.00
| j 2.30 2.30 2.60
E hs 0.50 0.60 0.50
Dalle 4 k 2.80
| 2.30
h4 0.50
Cheminée Lsup= lsup 0.90 1.10 1.10
Lin, 2.40 2.60 2.60
he 2.50 2.50 2.50

Lex ; Ley (0.70; 0.20) (0.85;0.25) (0.85; 0.25)
C Volume de béton Vp 30.10 36.67 46.30
A Volume de béton enterré Ve 29.13 35.30 44.95
L Paramétre pour K, D/a 0.97 0.93 0.92
C | Effort ultime de Fc Vent, froid s.O. s.O. s.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0. S.0. S.0.
L | Effort ultime FaVent, froid 3210 3210 4950
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 2405 2405 3710
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :

[ cohérent

[C pulvérulent

[C sans redans

[X 2ou 3 redans

O béton armé

SERIE s
Massif 1s et 2s

[ rocher [ 4 redans APRES 1973
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
Lsup.
0 >
SX ¢Lsy
A
5 I
o
[a)
inf.
v v

2
Massifs :
Profondeur D 2.30 2.60
Semelle a 3.00 3.00
G b 2.30 2.30
E h 0.50 0.60
(o) r 0.10 0.10
M Dalle 1 c 2.60 2.60
E d 1.50 1.50
T h4 0.30 0.50
R Cheminée Lsup= lsup 0.75 0.75
| Lin. 2.35 2.35
E lsup 0.75 0.75
ling 1.20 1.20
he 2.00 2.00
Lex ; Ly (0.60; (0.60;
0.15) 0.15)
I ; hw (0.55; (0.55;
0.20) 0.20)
C Volume de béton V 7.18 8.62
A [ Volume de béton enterré | Vpe 6.90 8.34
L Paramétre pour K, D/a 0.77 0.87
C | Effort ultime de Fc Vent, froid s.0. s.0.
U | compression (kN) | Fc Givre, AC S.0. s.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1440 1610
d’arrachement (kN) | F Givre, AC 1080 1210
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[ cohérent

O pulvérulent

Massif pour sol :

Géométrie :
[J sans redans
[X] 2 ou 3 redans

Matériau :
[J béton armeé

APRES 1973 [ rocher [] 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
A
1 i/ W/
[m]
i?‘ ]
:’I rJ/.. d ,
L J B b J
Massifs : 3s 4s 5s 6s 7s
Profondeur D 2.80 2.90 3.10 3.30 3.50
Semelle a 3.30 3.50 3.80 4.20 4.50
b 2.50 3.00 3.20 3.60 3.90
G h 0.60 0.60 0.70 0.70 0.80
E r 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
o Dalle 1 c 2.90 3.00 3.40 3.60 3.80
M d 2.00 2.40 2.50 2.50 2.60
E h4 0.40 0.40 0.50 0.60 0.60
T Dalle 2 e 2.60 2.75 3.00 3.00 3.20
R f 1.50 2.00 2.00 2.00 2.00
| h, 0.30 0.40 0.40 0.50 0.60
E Cheminée Lsup= lsup 0.75 0.90 0.90 0.90 0.90
Lint. 2.35 2.50 2.50 2.50 2.50
lin 1.20 1.35 1.35 1.35 1.35
he 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Lsx ; Lsy | (0.60;0.15) | (0.70; 0.20) | (0.70; 0.20) | (0.70; 0.20) | (0.70; 0.20)
Iy 5w (0.60; 0.15) | (0.60;0.30) | (0.60;0.30) | (0.60; 0.30) | (0.60; 0.30)
C Volume de béton V, 10.95 14.64 18.36 22.16 26.91
A [ Volume de béton enterré | Vpe 10.68 14.25 17.97 21.77 26.53
L Parameétre pour K, D/a 0.85 0.83 0.81 0.78 0.78
C | Effort ultime de Fc Vent, froid s.0. s.0. s.0. s.0. s.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0. S.0. S.0. s.0. S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1880 1970 2870 2870 3330
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 1410 1480 2150 2150 2500
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Massif pour sol :  Géométrie : Matériau : SERIE s
cohérent [0 sansredans [0 bétonarme Massif 8s et 9s
O pulvérulent 2 ou 3 redans
[0 rocher [ 4redans APRES 1973

Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur

Massifs : 8s 9s
Profondeur D 4.00 4.30
Semelle a 4.50 4.90
b 4.00 4.30
h 0.80 0.85
r 0.10 0.10
G Dalle 1 c 3.80 4.30
E d 2.60 2.70
(o] hy 0.60 0.65
M Dalle 2 e 3.40 3.80
E f 2.30 2.40
T h, 0.60 0.65
R Dalle 3 g 3.00 3.20
| j 2.00 2.00
E hs 0.50 0.65
Cheminée Lsup= lsup 0.90 1.10
Lin. 2.50 2.70
lin 1.35 1.55
he 2.00 2.00
Lex ; Lsy (0.70; 0.20) (0.85;0.25)
Iy ; lw (0.60; 0.30) (0.75; 0.35)
(o4 Volume de béton Vp 31.39 39.73
A Volume de béton enterré Ve 31.00 39.17
L Paramétre pour K, D/a 0.89 0.88
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0. S.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0. S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 3330 4670
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 2500 3500
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SERIE u Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massifs 1u a 3u cohérent [ sans redans O béton armé
O pulvérulent [C 2ou 3redans
ANNEES 1966 a 1973 [] rocher 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur

}‘;" | lawp,

PR

— A

VA
) /e
o
e Iinf.
L >
P / \
A v
F;% F%,‘
Massifs : | 1u 2u 3u
Profondeur D 2.40 2.50 2.60

G Semelle a 1.60 1.80 210
E b 1.50 1.70 2.10
o h 0.40 0.50 0.50
M r 0.10 0.10 0.10
E Cheminée L 1.40 1.40 1.70
T [ sup. 0.60 0.60 0.60
R Lin. 1.20 1.20 1.30
| A 1.10 1.10 1.40
E he 2.50 2.50 2.60
Cc Volume de béton Vy 3.84 4.36 6.01
A [ Volume de béton enterré | Vpe 3.49 4.01 5.57
L Paramétre pour K, D/a 1.50 1.39 1.24
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0. S.0. S.0.
U | compression (kN) | Fc Givre, AC s.0. s.0. S.0.
L | Effort ultime FaVent, froid 1160 1160 1160

d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 870 870 870

nota : avant 1973, la hauteur hors sol est supérieure de 50cm
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :

[x] cohérent

O pulvérulent

[J sans redans
[0 2 ou 3 redans

[ béton armeé

SERIE u
Massif 4u

[ rocher [X 4 redans ANNEES 1966 a 1973
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
L
Ff" Isup.
S— A
o
o
« ¢ »
r v
| AL
. \ o=
a B b )
«

Massifs : | 4u
Profondeur D 2.80
G Semelle a 2.20
E b 2.20
(0] h 0.40
M r 0.10
E Dalle 1 c 2.00
T d 1.70
R h; 0.30
| Cheminée L 1.70
E | sup. 0.60
int. 1.30
A 1.40
he 2.60
Cc Volume de béton he 6.79
A [ Volume de béton enterré | Vpe 6.36
L Paramétre pour K, D/a 1.28
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1310
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 980
nota : avant 1973, la hauteur hors sol est
supérieure de 50cm
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SERIE u Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau :
Massifs 5u a 5us; [x] cohérent O sansredans O bétonarmé
O pulvérulent [ 2ou3redans
ANNEES 1966 a 1973 [] rocher 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
. lsup.
PR SN
. A
o
NI WL
<] [ \
A A
T E— L 4

Massif:| 5u 5u, 5u, 5u; 5u, 5us

Profondeur D 2.80 2.80 2.80 2.90 3.10 3.20

Semelle a=b 2.80 3.10 3.40 3.40 3.60 3.65

h 0.70 0.70 0.70 0.80 1.00 1.10

r 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

Cheminée L 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70

I sup. 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60

lint. 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30

A 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40

he 2.60 3.10 3.10 3.10 3.10 3.10
C Volume de béton Vy 9.11 1112 | 1244 | 13.53 | 17.07 | 18.68
A Volume de béton enterré Ve 8.68 10.68 12.01 13.10 16.64 18.25
L Paramétre pour K, D/a 1.00 0.90 0.82 0.85 0.86 0.88
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid s.0. s.0. s.0. s.0. s.0. s.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0. s.0. S.0. S.0. S.0. S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1550 1640 1640 1920 2560 2930
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 1160 1230 1230 1440 1920 2200

nota : avant 1973, la hauteur hors sol est supérieure de 50cm
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Massif pour sol : = Géomeétrie : Matériau : SERIE X
[X] peu a trés cohérent sans redans [0 béton armé Massifs 1X a 3x
[ immergé O 2 ou 3 redans pour TRIANON et RHODON
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1966
Coupe suivant la longueur ou la largeur
A
[m)]
A
Unités : m et m’ Massifs :| 1X 2X 3X
G Profondeur D 2.50 2.50 2.50
E Semelle a 1.75 1.95 2.20
o h 0.50 0.50 0.50
M Cheminée Lsup 0.70 0.70 0.70
E Linf 1.30 1.30 1.30
T he 2.30 2.30 2.30
R X¢ 0.225 0.325 | 0.450
|
E
C Volume de béton total V, 3.82 419 4.71
A [ Volume de béton enterré | Vpe 3.70 4.10 4.60
L Paramétre pour K, D/a 1.43 1.28 1.14
C | Effort ultime de Fc Vent, froid 2320 2320 2320
U | compression (kN) Fc Givre, AC 1770 1770 1770
L | Effort ultime FA Vent, froid 1050 1050 1050
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 790 790 790
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SERIE X

Massifs 4X a 10X
pour TRIANON et RHODON

ANNEE 1966

Page : 227]247

Massif pour sol :
peu a trés cohérent

O immergé

[J rocher

Géomeétrie :
[ sans redans
O 2 ou 3 redans

[J 4 redans

Matériau :
O béton armé

Coupe suivant la longueur ou la largeur

L
A’I sup. Lﬁ
T A
L N7/ Y/e
Linf.
X <
a c
X
]ﬁ

} A

le c N

“ o

A
Unités : m et m* Massifs : | 4X 5X 6X X 8X 9X 10X
G Profondeur D 2.60 2.70 2.70 2.90 2.90 3.00 3.10
E Semelle a 2.45 2.75 3.10 3.50 3.90 4.50 4.90
o h 0.50 0.50 0.50 0.6.0 0.6.0 0.6.0 0.6.0
M Dalle 1 c 1.80 1.80 2.10 2.60 2.90 3.50 4.1
E h; 0.10 0.20 0.20 0.30 0.30 0.40 0.50
T Cheminée Lsup 0.90 0.90 0.90 0.90 1.10 1.20 1.20
R Lint 1.45 1.45 1.45 1.45 1.65 1.70 1.75
I he 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30
E X¢ 0.175 | 0.175 | 0.325 | 0.575 | 0.625 0.90 1.175
C Volume de béton total Vy 6.44 7.55 8.80 12.50 15.90 | 21.77 | 27.70
A [ Volume de béton enterré | Vpe 6.24 7.35 8.60 12.3 15.60 21.40 27.35
L Paramétre pour K, D/a 1.06 0.98 0.87 0.83 0.74 0.66 0.63
C | Effort ultime de FcVent, froid [ 3140 3140 3140 4550 4670 5380 6490
U | compression (kN) Fc Givre, AC | 2360 2360 2360 3415 3500 4040 4870
L | Effort ultime FaVent, froid [ 1310 1310 1590 2295 2810 3260 4130
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 980 980 1190 1720 2110 2440 3100
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE DDH
[ peu a trés cohérent | [ sans redans [ béton armé Massif DDH 80
O immergé [X] 2 ou 3 redans
[ rocher [ 4 redans ANNEE 1976

Coupe suivant la largeur

Coupe suivant la longueur

Lsup.
. / 007777
° I_inf.
O, ,
A /

=
—

Unités : metm® Massifs : | DDH 80

G Profondeur D 2.00
E Semelle a 2.75
o b 2.00
M h 0.50
E r 0.10
T Cheminée Lsup. 0.75
R Lint. 2.35
| lsup. 0.75
E lin. 1.20
he 2.00

Cc Volume de béton total Vp 5.32
A | Volume de béton enterré |V, 5.05
L Paramétre pour K, D/a 0.73
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid s.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1220
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 910
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SERIE DDH Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau :
Massifs DDH 90 a DDH 125 [X peu atrés cohérent : [] sans redans O béton armé
O immergé 2 ou 3 redans
ANNEE 1976 ] rocher [] 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
Lsup. Isup.
o
A
Unités : m et m’ Massifs : | DDH 90 DDH 100 | DDH 112 | DDH 125
G Profondeur D 2.30 2.30 2.60 2.60
E Semelle a 2.80 3.00 3.00 3.20
(0] b 1.95 2.05 2.20 2.30
M h 0.50 0.50 0.60 0.60
E r 0.10 0.10 0.10 0.10
Dalle 1 c 2.60 2.60 2.60 2.60
d 1.50 1.50 1.50 1.50
h; 0.30 0.30 0.50 0.50
T Cheminée Lsup. 0.75 0.75 0.75 0.75
R Lint, 2.35 2.35 2.35 2.35
| lsup. 0.75 0.75 0.75 0.75
E lin. 1.20 1.20 1.20 1.20
he 2.00 2.00 2.00 2.00
(o] Volume de béton total Vo 6.47 6.81 8.44 8.88
A | Volume de béton enterré | Vpe 6.19 6.53 8.16 8.61
L Parameétre pour K, D/a 0.82 0.77 0.87 0.81
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0. s.0. s.0. s.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC s.0. s.0. S.0. s.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1220 1220 1290 1290
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 910 910 970 970
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Massif pour sol : : Géométrie : Matériau :

[X peu a trés cohérent
[C immergé

[C rocher

[J sans redans
2 ou 3 redans
O 4 redans

[J béton armé

SERIE DDH
Massif DDH 140

ANNEE 1976

Coupe suivant la longueur

Coupe suivant la largeur

Unités : met m® Massifs : | DDH 140

Profondeur D 2.80

Semelle a 3.30

b 2.50

G h 0.60
E r 0.10
(0] Dalle 1 c 2.90
M d 2.00
E h; 0.40
T Dalle 2 e 2.60
R f 1.50
| h, 0.30
E Cheminée Lsup. 0.75
Lint, 2.35

lsup. 0.75

lin. 1.20

he 2.00

C | Volume de béton total |V, 10.95

A | Volume de béton enterré | Vye 10.68
L Paramétre pour K, D/a 0.85
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid s.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1880
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 1410
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SERIE DDH Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau :
Massif DDH 160 a DDH 280 [X peu a trés cohérent : [ sans redans O béton armé
O immergé [X] 2 ou 3 redans
ANNEE 1976 [ rocher [ 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
sup. Isup.
(a]
|
rpllde o ]
B
Unités : m et m’ Massifs : | DDH 160 | DDH 180 | DDH 200 | DDH 225 | DDH 250 | DDH 280
Profondeur D 2.80 3.10 3.10 3.30 3.30 3.50
Semelle a 3.30 3.50 3.80 4.00 4.30 4.40
b 3.00 3.00 3.20 3.40 3.60 3.90
G h 0.60 0.70 0.70 0.70 0.70 0.80
E 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
o Dalle 1 c 3.00 3.20 3.40 3.40 3.70 3.80
M d 2.40 2.50 2.50 2.50 2.50 2.60
E h4 0.40 0.50 0.50 0.60 0.60 0.60
T Dalle 2 e 2.75 3.00 3.00 3.00 3.00 3.20
R f 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
| h, 0.30 0.40 0.40 0.50 0.50 0.60
E Cheminée Lsup. 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Lint. 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
lsup. 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
linf. 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
he 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
C Volume de béton total Vy, 13.74 16.97 18.36 20.81 22.55 26.61
A | Volume de béton enterré | Ve 13.35 16.58 17.97 20.42 22.16 26.22
L Paramétre pour K, D/a 0.85 0.88 0.81 0.82 0.77 0.79
C | Effort ultime de Fc Vent, froid s.0. s.0. s.0. s.0. s.0. s.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0. s.0. s.0. S.0. S.0. s.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 2640 2640 2640 2640 3000 3350
d’arrachement (kN) | Fo Givre, AC 1980 1980 1980 1980 2250 2510
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Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau : SERIE DDH
[X peu & trés cohérent | [] sans redans [ béton armé Massif DDH 315 et DDH 355
[C immergé 2 ou 3 redans
[ rocher [] 4 redans ANNEE 1976
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
LSU ISU
e LN
i: A
o
I‘inf.
[a)
vy
e 9 <
e ~NA
e ]
—
/[ =]
DU B—
Unités : m et m® Massifs : | DDH 315 DDH 355
Profondeur D 4.00 4.00
Semelle a 4.50 4.80
b 4.00 4.20
G h 0.80 0.80
E r 0.10 0.10
o Dalle 1 c 3.80 4.30
M d 2.60 2.70
E hy 0.60 0.60
T Dalle 2 e 3.40 3.80
R f 2.30 240
| h; 0.60 0.60
E Dalle 3 g 3.00 3.20
i 2.00 2.00
h3 0.50 0.50
Cheminée Lsup. 0.90 1.10
Lin. 2.50 2.70
lsup. 0.90 1.10
linf. 1.35 1.55
he 2.00 2.00
C Volume de béton total Vp 31.12 35.99
A Volume de béton enterré | Ve 30.74 35.43
L Paramétre pour K, D/a 0.89 0.83
C | Effort ultime de Fc Vent, froid s.0. S.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0. s.0.
L | Effort ultime FaVent, froid 3350 4880
d’arrachement (kN) Fa Givre, AC 2510 3660
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SERIE DDK Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau :
Massifs DDK 32 et peu a trés cohérent | [] sans redans O béton armé
DDK 50 O immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1976 [] rocher 4 redans
Face élévation Face profil
L
}4—?‘ ‘ Isup.
DR
A
o
[a] Iinf.
T
/ \
v_ b
a
Unités : m et m’° Massifs : | DDK 32 | DDK 50
G Profondeur D 2.00 2.30
E Semelle a=b 1.30 1.60
o h 0.40 0.40
M r 0.10 0.10
E Cheminée L 1.10 1.40
T lsup 0.50 0.60
R ling 1.00 1.15
I A 0.80 1.10
E he 2.10 2.40
C | Volume de béton total |V, 2.21 3.70
A | Volume de béton enterré |V, 1.98 3.34
L Paramétre pour K, D/a 1.54 1.44
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0. S.0.
U | compression (kN) | Fc Givre, AC S.0. S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 840 840
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 630 630
Nota : Le massif DDK 32 a été supprimé en 1979.
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE DDK
[X] peu a trés cohérent ' [] sans redans [ béton armé Massifs DDK 40 a DDK 71
O immergé [J 2 ou 3 redans
[ rocher 4 redans ANNEE 1976
Face élévation Face profil
-t
E - | .
i 77777 Y
a)
Iian
e L
' a B b

Unités : met m® Massifs : | DDK 40 DDK 56 DDK 63 DDK 71
G Profondeur D 2.20 2.40 2.40 2.50
E Semelle a 1.40 1.70 1.85 1.95
o h 0.40 0.40 0.40 0.50
M r 0.10 0.10 0.10 0.10
E Cheminée L 1.10 1.40 1.40 1.40
T lsup 0.60 0.60 0.60 0.60
R linf 1.15 1.20 1.20 1.20
| A 0.80 1.10 1.10 1.10
E he 2.30 2.50 2.50 2.50
C Volume de béton total Vo 2.78 4.03 4.23 4.72
A | Volume de béton enterré | Ve 2.50 3.67 3.87 4.36
L Paramétre pour K, D/a 1.57 1.41 1.30 1.28
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid s.0. s.0. s.0. s.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC s.0. S.0. S.0. s.0.
L | Effort ultime FaVent, froid 840 840 940 1110

d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 630 630 630 830
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SERIE DDK Massif pour sol : | Géomeétrie : Matériau :
Massifs DDK 80 a [X] peu a trés cohérent ;| [] sans redans [0 béton armé
DDK 140 O immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1976 ] rocher 4 redans
Face élévation Face profil
L
‘4# Isup.
— A
Y 7770000 Yz
[m]
Iinf.
e o
A
v / \ -C‘L / \
‘ a

Unités : m et m* Massifs : | DDK 80 DDK 90 DDK 100 | DDK 112 | DDK 125 | DDK 140
G Profondeur D 2.60 2.80 2.80 2.80 2.80 3.00
E Semelle a 2.10 2.20 2.30 2.50 2.70 2.80
(o) h 0.50 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
M r 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
E Cheminée L 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70
T lsup 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
R linf 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30
| A 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40
E he 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.80
(o4 Volume de béton total V, 6.01 7.10 7.40 8.04 8.74 9.55
A | Volume de béton enterré | Ve 5.57 6.66 6.96 7.60 8.30 9.11
L Paramétre pour K, D/a 1.24 1.27 1.22 1.12 1.04 1.07
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0. S.0. S.0. S.0. S.0. S.0.
U | compression (kN) [ Fc Givre, AC S.0. s.0. s.0. S.0. S.0. s.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1160 1480 1480 1480 1480 1480

d’arrachement Fa Givre, AC 870 1110 1110 1110 1110 1110

(kN)
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11. Massifs pour haubans en terrain rocheux

1.1 Gé

néralités

Les MASSIFS POUR HAUBANS POUR SOLS ROCHEUX sont constitués de deux parties :

* le parallélépipede de béton dont la surface périphérique est en contact direct avec le sol en
place qu’elle mobilise par frottement latéral ;

* la cheminée en tronc de pyramide.

Ce type de fondation est destiné aux sols de type rocheux.

11.2 Implantation des massifs

haubans simples

haubans doubles

11.3 Liste des séries

HISTORIQUE
SERIE TYPE ANNEE REFERENCES DATE IN EVOLUTION PAGE
D

ST haubans transversaux simples 1971 C.ER.T.L 81790 18/1/71 238
pour Trianon et Rhodon

ur haubans transversaux doubles 1971 C.ER.T.L 81790 18/1/71 241
pour support Trianon et

Rhodon
DOH haubans transversaux simples 1976 C.E.R.T. L 98849 15/3/76 242
DOK haubans transversaux doubles 1976 C.E.R.T.L 98849 15/3/76 245
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11.4 Méthode de dimensionnement des fondations

Le tableau ci-dessous rappelle les méthodes de dimensionnement utilisées pour dimensionner les

massifs lors de leur conception, du point de vue de leur tenue géotechnique.

SERIE

METHODE DE CALCUL

HYPOTHESES DE SOLS

ST

poids stabilisants

@ =60°, 7, = 22 kKN/m3, Y55 = 16 KN/m3

ur

poids stabilisants

@ =60°, v, = 22 kKN/m3, y5s = 16 kKN/m3

DOH

poids stabilisants

@ =60°, v, =22 KN/m3, yso = 16 kN/m3

DOK

poids stabilisants

©=60°, 7, =22 kN/m3, yso = 16 KN/m3

11.5 Planches descriptives
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SERIE sr Massif pour sol : : Géométrie : Matériau :
Massifs 1sr a 6sr [0  cohérent [x] sansredans [0 béton armé
O  pulvérulent [0 2ou3redans
ANNEE 1971 x| rocher [] 4redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
. L e
/4 Bk
1 Ve
2
. ‘ I‘inf.
A,
A
<
A A b
e "

Massifs : 1sr 2sr 3sr 4sr Ssr 6sr

G Profondeur D 1.50 1.65 1.80 1.90 2.10 2.20
E Semelle a 1.70 1.70 1.85 2.40 2.40 2.40
o b 1.25 1.35 1.45 1.55 1.55 2.20
M h 0.50 0.50 0.50 0.50 0.60 0.70
E Cheminée Lsup. 0.95 0.89 0.83 0.96 0.90 0.90
T Lint. 1.70 1.70 1.70 2.40 2.40 2.40
R I 0.75 0.75 0.75 0.90 0.90 0.90
I he 2.00 215 2.30 2.40 2.50 2.50
E Lex;Lsy (0.80; (0.74 ; (0.68 ; (0.76 ; (0.70; (0.70;
0.15) 0.15) 0.15) 0.20) 0.20) 0.20)

C Volume de béton Vp 2.94 3.12 3.41 5.31 5.76 7.23
A | Volume de béton enterré | Vpe 2.73 2.93 3.23 5.04 5.51 6.98
L Paramétre pour K, D/a 0.88 0.97 0.97 0.79 0.87 0.92

C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0. S.0. S.0. S.0. S.0. S.0.

U | compression (kN) | Fc Givre, AC s.0. S.0. S.0. S.0. s.0. S.0.
L | Effort ultime FaVent, froid 1000 1000 1000 1320 1320 1320

d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 750 750 750 990 990 990
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE sr
[0 cohérent [ sans redans [0 béton armé Massif 7sr
O pulvérulent [0 2 ou 3 redans
rocher [ 4 redans ANNEE 1971
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
Leup PN
A
‘ /A
o
[a) I‘inf.
o
< c N .<:FA '
A
e
Y - Y -
Massif : 7sr
Profondeur D 2.40
Semelle a 2.40
G b 2.20
E h 0.50
(0] Dalle 1 c 2.40
M d 1.50
E h; 0.40
T Cheminée Lsup. 0.90
R Lint. 2.40
I | 0.90
E he 2.50
L« ;| (0.70;
Lev 0.20)
Cc Volume de béton Vp 7.61
A | Volume de béton enterré | Vy, 7.36
L Paramétre pour K, D/a 1.00
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid s.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1320
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 990
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SERIE sr Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massif 8sr a 10sr O cohérent sans redans [ béton armé
O pulvérulent [C 2ou 3redans
ANNEE 1971 [% rocher [ 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
Lsup. L—P‘I
/A B
y T Y/ /e
a inf.
e
c . _CFA '
J:‘
| |
Massif : 8sr 9sr 10sr
Profondeur D 2.55 275 3.00
Semelle a 2.60 2.75 2.85
G b 2.60 2.75 2.85
E h 0.55 0.75 0.75
(0] Dalle 1 c 2.60 275 2.85
M d 1.70 1.90 1.85
E h; 0.50 0.50 0.75
T Cheminée Lsup. 0.90 1.10 1.10
R Lin. 2.40 2.60 2.60
I I 0.90 1.10 1.10
E he 2.50 2.50 2.50
L ;| (0.70; (0.85; (0.85;
Lsy 0.20) 0.25) 0.25)
C Volume de béton V, 9.46 13.13 14.89
A [ Volume de béton enterré | Vpe 9.21 12.77 14.53
L Paramétre pour K, D/a 0.98 1.00 1.05
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid s.0. s.0. s.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC s.0. s.0. S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 1420 2240 2240
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 1070 1680 1680
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Massif pour sol : | Géométrie : Matériau : SERIE ur
O cohérent [X sans redans [0 béton armé Massifs 1ur a bur
O pulvérulent [J 2 ou 3 redans
[ rocher [] 4 redans ANNEES 1971
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
M.
A o,
O A
. T 0777077
o
e Iinf.
A 4
<
_Vv
— —

Massifs : | 1ur 2ur 3ur 4ur Sur

G Profondeur D 1.30 1.40 1.50 1.65 1.80
E Semelle a 1.40 1.40 1.55 1.60 1.70
(0] b 1.20 1.25 1.40 1.45 1.50
M h 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
E Cheminée L 1.40 1.40 1.55 1.60 1.70
T | sup. 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
R Lint. 1.20 1.25 1.40 1.45 1.50
| A 1.10 1.10 1.25 1.30 1.40
E he 1.80 1.90 2.00 2.15 2.30

Volume de béton Vp 2.96 3.18 4.00 4.49 5.16
(o4 Volume de béton enterré | Vye 2.59 2.82 3.59 4.06 4.71
A Parameétre pour K, D/a 0.93 1.00 0.97 1.03 1.06
L | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0.
C | compression (kN) Fc Givre, AC S.0.
U | Effort ultime Fa Vent, froid Tenue intrinséque = tenue de 'embase*
L | d’arrachement (kN) | FAGivre, AC

*En raison de leur géométrie particuliére, la tenue intrinséque de ces massifs a ’arrachement est dimensionnée par la
limite d'élasticité de I'acier de 1'embase.

A la compression la tenue intrinséque n’est jamais dimensionnante pour ce type de massif.
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SERIE DOH Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massifs DOH 80 a DOH 140 [ peu a trés cohérent sans redans O béton armé
O immergé O 2 ou 3 redans
ANNEE 1976 [ rocher [] 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
sup. Isup‘
A
= T < Y//ddl VA
v
I‘inf. %L’
I
o
a b
Unités : m et m® Massifs : | DOH DOH DOH DOH DOH DOH
80 90 100 112 125 140
G Profondeur D 1.80 1.90 1.95 2.05 2.10 2.20
E Semelle a 1.45 1.45 1.50 1.50 1.60 1.60
(0] b 1.00 1.00 1.05 1.05 1.15 1.15
M h 1.40 1.50 1.55 1.65 1.70 1.80
E Cheminée Lsup. 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
T Lin. 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40
R lsup. 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
| lin. 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93
E he 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Cc Volume de béton total Vy 2.73 2.87 3.14 3.30 3.83 4.01
A [ Volume de béton enterré | Vpe 2.45 2.60 2.86 3.02 3.55 3.73
L Paramétre pour K, D/a 1.24 1.31 1.30 1.37 1.31 1.37
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0. S.0. S.0. S.0. S.0. S.0.
U | compression (kN) | Fc Givre, AC S.0. S.0. S.0. s.0. S.0. S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 3100 3100 3100 3100 3100 3200
d’arrachement (kN) | F4 Givre, AC 2320 2320 2320 2320 2320 2395

©
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SERIE DOH
Massifs DOH 160 a DOH 315

O immergé [J 2 ou 3 redans
rocher [ 4 redans ANNEE 1976
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
L |
sup. sup.
T A
Y Ty < Ty | T
A .
Linf. Iinf.
a

]

Unités : met m’ Massifs : | DOH DOH DOH DOH DOH DOH DOH
160 180 200 225 250 280 315
G Profondeur D 2.30 2.40 2.50 2.60 2.70 2.80 2.90
E Semelle a 1.65 1.70 1.70 1.75 1.80 1.85 1.95
(o] b 1.20 1.25 1.25 1.30 1.35 1.40 1.50
M h 1.90 2.00 2.10 2.20 2.30 2.40 2.50
E Cheminée Lsup. 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
T Lins, 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55
R lsup. 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
| L. 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08
E he 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Cc Volume de béton total Vp 4.70 5.19 5.41 5.95 6.53 7.16 8.26
A | Volume de béton enterré | Ve 4.32 4.81 5.02 5.56 6.15 6.77 7.87
L Paramétre pour K, D/a 1.39 1.41 1.47 1.48 1.50 1.51 1.49
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0. S.0. S.0. S.0. S.0. S.0. S.0.
U | compression (kN) Fc Givre, AC s.0. S.0. S.0. S.0. s.0. s.0. s.o.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 3710 3710 3725 3725 3725 3980 4100
d’arrachement (kN) [ Fa Givre, AC 2780 2780 2795 2795 2795 2990 3075

ORTE




RTE

—
NA-ETUD-CNER-SETP-FCM-05-00249 RECUEIL DES MASSIFS ANCIENS Page : 244/247
Indice : 1 EDITION 2005
SERIE DOH Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massif DOH 355 [0 peu a trés cohérent sans redans [0 béton armé
[0 immergé [0 2 ou 3 redans
ANNEE 1976 [ rocher [] 4 redans
Coupe suivant la longueur Coupe suivant la largeur
Lsup. Isup‘
A
Y Ty < Yl T
. N
Line lin.
>
o)
A A 4
a b

Unités : metm® Massifs : | DOH
355

G Profondeur D 3.05
E Semelle a 1.95
o b 1.50
M h 2.65
E Cheminée Lsup. 1.10
T Lint. 1.75
R lsup. 1.10
| lint. 1.28
E he 0.90
Cc Volume de béton total |V, 9.08
A [ Volume de béton enterré | Vpe 8.52
L Paramétre pour K, D/a 1.56
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid s.0.
U | compression (kN) | Fc Givre, AC S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 5440

d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 4080
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Massif pour sol : = Géométrie : Matériau : SERIE DOK
[ peu a trés cohérent ' [x] sans redans [ béton armé Massif DOK 50 a DOK 71
O immergé [J 2 ou 3 redans
rocher [ 4 redans ANNEE 1976
Face élévation Face profil
Isup,
‘ S . A\W
Iinf,
[m] :l;
o a
_ v
Unités : m et m° Massifs :| DOK | DOK | DOK | DOK
50 56 63 71
Profondeur D 1.45 1.50 1.60 1.70
Semelle a 1.40 1.40 1.40 1.40
h 1.05 1.10 1.20 1.30
Cheminée lsup 0.60 0.60 0.60 0.60
ling 0.79 0.79 0.79 0.79
he 0.90 0.90 0.90 0.90
(o Volume de béton total |V, 2.83 2.93 3.12 3.32
A [ Volume de béton enterré | Vpe 2.47 2.57 2.77 2.96
L Paramétre pour K, D/a 1.03 1.07 1.14 1.21
C | Effort ultime de Fc Vent, froid S.0. S.0. s.0. S.0.
U | compression (kN) | Fc Givre, AC S.0. S.0. S.0. S.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 2070 2190 2410 2605
d’arrachement (kN) | Fa Givre, AC 1550 1640 1810 1950
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SERIE DOK Massif pour sol : | Géométrie : Matériau :
Massif DOK 80 a DOK 140 [0 peuatréscohérent | [x] sans redans [0 bétonarmé
O immergé [0 2ou3redans
ANNEE 1976 [x rocher [] 4redans
Face élévation Face profil
Isup.
i T77770777 % 51 7 A\W
Iinf,
e <
a
A 4
Unités : m et m° Massifs : | DOK DOK DOK DOK DOK DOK
80 90 100 112 125 140

Profondeur D 1.70 1.75 1.85 1.95 2.00 2.10
Semelle a 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70
h 1.30 1.35 1.45 1.55 1.60 1.70
Cheminée lsup 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
linf 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81
he 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
C Volume de béton total V, 4.71 4.85 5.14 5.43 5.57 5.86
A [ Volume de béton enterré | Vpe 4.27 4.41 4.70 4.99 5.14 543
L Paramétre pour K, D/a 1.00 1.03 1.09 1.15 1.18 1.23
C | Effort ultime de F¢ Vent, froid s.0. s.0. s.0. s.o. s.0. s.0.
U | compression (kN) | F¢ Givre, AC s.0. s.0. s.0. S.0. s.0. s.0.
L | Effort ultime Fa Vent, froid 3110 3230 3500 3750 3890 4480
d’arrachement (kN) | Fo Givre, AC 2330 2420 2625 2810 2920 3360
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